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1- Apresentagio
Prezado estudante das Ciéncias Biolégicas,

este e-book é parte do material didatico referente a disciplina Pa-
leontologia, ofertada no Curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura
(modalidade a distincia) da UNICENTRO. Ele objetiva auxilid-lo a
visualizar parte da histéria e desenvolvimento do planeta, de forma
ilustrada e dindmica. Usa-se aqui a tabela da Comissdo Internacional
de Estratigrafia como base para a compreensio de todo o tempo geo-
l6gico da Terra (ver Figura 1). Um bom estudo a todos!

Professor Rafael Augusto Gregati




Figura 1 - Tabela cronoestratigrifica oficial da Comissao
Internacional de Estratigrafia

TABELA CRONOESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL
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2 - Pré-Cambriano

2.1 Hadeano: origem da Terra

Hadeano (do grego Hades = inferno) é o éon mais antigo (ver Figu-
ra 1) que comecou hi cerca de 4,57 bilhdes de anos, ainda no processo
de formagdo dos planetas do Sistema Solar, e terminando com a Terra
formada e a Lua em sua 6rbita, hd aproximadamente 3,85 bilhoes de
anos atrds, quando surgiram as primeiras rochas, marcando o inicio
do éon Arqueano. Nesta fase, uma intensa a¢do vulcinica provavel-
mente criou um tipo de atmosfera primordial quente, sem oxigénio e
o oceano, que recebiam colisdes frequentes de corpos interplanetirios
estranhos. Uma dessas colisdes foi tdo gigantesca que fragmentos se
espalharam e alguns deles se condensaram e ficaram presos na 6rbita
da Terra, formando a Lua. Com o passar de milhées de anos, a Terra
esfriou, contribuindo com a formag¢io de uma crosta sélida, com dgua
liquida na superficie. Veja como era a Terra no Hadeano (Figura 2).

O Mundo Paleo - Pré-cambriano (E a escala de tempo geoldgico)

. Wikipedia - Hadeano



https://www.youtube.com/watch?v=N9CIis18_H0
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hadeano

Figura 2 - Ilustracido sobre como era a aparéncia da

Terra no Hadeano

Fonte: © Tim Bertelink.




2.2 Arqueano

O Arqueano (entre 3,85 bilhdes de anos e 2,5 bilhdes de anos
atrds) é marcado pelas rochas conhecidas mais antigas do planeta (me-
tamorficas e igneas). Neste momento a Terra passava por um intenso
resfriamento e nio havia grandes formagdes continentais. A vida surge
e se desenvolve por todo o Arqueano, provavelmente restrita a orga-
nismos unicelulares procariontes. Os fdésseis comuns deste momento
sio os estromatélitos (figura 3), que sio como um tipo de tapete de
cianobactérias, que se organizam em colunas. Veja como era a Terra
no Arqueano (Figura 4).

e Origem da vida - estromatdlitos

. Wikipedia - Arqueano



https://www.youtube.com/watch?v=xpB_uk1A8RQ
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arqueano

Figura 3 - Foto de alguns estromatélitos da Australia

Fonte: Ruth Ellison.
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Figura 4 - Ilustracio sobre como era a aparéncia da

Terra no Arqueano

e 4

4 : —— f i .-:.-H-“‘
G od= o M
- i b % - .
)

Fonte: © Peter Sawyer.



2.3 Proterozéico

O Proterozéico (do grego proteros = anterior; zoikos = animais) é o
éon que inclui quase metade do tempo de existéncia da Terra (entre 2,5
bilhoes e 542 milhdes de anos atris). Aqui, surgiram os primeiros pro-
tocontinentes (ou critons), que sdo estruturas geoldgicas estdveis que
iniciaram os continentes atuais. Neste momento, houve um acumulo
de oxigénio na atmosfera terrestre e estes niveis crescentes de oxigénio
podem ter dizimado uma grande parte da biodiversidade do planeta,
que era composta por seres unicelulares anaerébios. Os estromatoélitos
atingiram a sua maior diversidade, ocorrendo em dguas rasas de todo o
mundo, formando estruturas quilométricas. Também surgem as células
eucaridticas (nucleadas) e, entre os eucariontes, aparecem os primeiros
organismos com reproducio sexuada. Este aumento constante da oferta
de oxigénio e a formac¢do da camada de 0z6nio atmosférica favoreceram
o surgimento de formas de vida maiores e bem mais complexas. Nos
ultimos 100 milhdes de anos do éon Proterozdico houve mudancas sig-
nificativas na estrutura desses organismos, surgindo e se diversificando
os metazodrios (animais verdadeiros). Tal conjunto de seres vivos plu-
ricelulares, ficou conhecido como fauna de ediacara, e corresponde as
primeiras formas de vida complexas do planeta. Veja uma representa-
¢do da fauna de Ediacara (do final do Proterozéico) (Figura 5).

e 'The Evolution of Life part 1: Ediacaran

. Wikipedia - Proterozoico



https://www.youtube.com/watch?v=1lfOTF4MjaU
https://pt.wikipedia.org/wiki/Proterozoico

Figura 5 - Ilustracao representando a fauna de Ediacara, do final
do Proterozoéico
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Fonte: © Jonh Sibbick.



3 - Fanerozodico: Paleozédico

3.1 Cambriano

O periodo Cambriano (entre 542 milhdes e 488 milhdes de anos
atrds) é caracterizado por um grande surgimento e diversifica¢io de
varias espécies de invertebrados marinhos conhecidos como anelideos,
artropodes basais, braquiépodes, equinodermos, moluscos, onicéforos
e esponjas. Outros que aparecem neste periodo, nio tém referéncia nas
formas de vida existentes conhecidas. Tal fenémeno é denominado a
Grande explosio do Cambriano, pois em um curto espago de tempo,
houve o surgimento de quase todos os Filos estudados hoje. Veja uma
representacio da fauna do Cambriano (Figura 6).

Periodo Cambriano

Explosao do Cambriano o BIG BANG da Vida - Prova

Contra a Teoria da Evolug¢io

A Explosio Cambriana

Wikipedia - Cambriano

USP - A Explosio Cambriana

Laboratério de Paleontologia da Amazobnia - Periodo Cambriano



https://www.youtube.com/watch?v=YNWwv7HDRdU
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cambriano
https://www.youtube.com/watch?v=0sGuagzfYsI
https://www.youtube.com/watch?v=9BXh-sa4ZHk
http://www.ib.usp.br/evosite/evo101/VIIB1cCambrian.shtml
http://ufrr.br/lapa/index.php?option=com_content&view=article&id=%20102
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3.2 Ordoviciano

O Periodo Ordoviciano (entre 488 a 443 milhoes de anos) é reco-
nhecido pela diversidade de invertebrados marinhos, incluindo grap-
tozodrios, braquidépodes e aqui se tem o apogeu dos trilobitas. Porém,
uma comunidade marinha importante conviveu com estes animais,
incluindo algas vermelhas e verdes, corais, cefalépodes, gastrépodes,
euriptéridos, crindides, protocordados e peixes primitivos (sem man-

dibulas). Veja uma representagio da fauna do Ordoviciano (Figura 7).

Q Periodo Ordoviciano #1

. Wikipedia - Ordoviciano



https://www.youtube.com/watch?v=70OTERfVgfE
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ordoviciano

Figura 7 - Ilustracio representando a fauna do Ordoviciano
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3.3 Siluriano

O Siluriano (entre 443 e 416 milhdes de anos) é caracterizado por
organismos sobreviventes da glaciacdo do final do Ordoviciano, que
se adaptaram ao frio e dguas mais profundas. Os mares do Siluriano
foram povoados por baixa diversidade de organismos. No final do pe-
riodo é que se inicia uma recuperacio na diversidade de espécies. Os
primeiros corais formadores de recife sio registrados. Trilobitas ndo
sio mais tdo abundantes, porém os crinoides, graptélitos, moluscos
cefalépodes nautiléides e os euripterideos gigantes proliferaram. Os
primeiros animais conhecidos totalmente adaptados as condigdes ter-
restres aparecem, incluindo miridpodes e aracnideos predadores. Ain-
da, este periodo é marcado pelo surgimento das primeiras plantas vas-
culares terrestres, na forma de florestas miniaturizadas, com plantas
similares a musgo, préximo de lagos. Veja representacoes da fauna do
Siluriano (Figuras 8 e 9).

. Laboratério de Paleontologia da Amazoénia - Periodo Siluriano

. Mundo Pré-Histérico - Periodo Siluriano



https://mundopre-historico.blogspot.com/2015/02/periodo-siluriano.html
http://ufrr.br/lapa/index.php?option=com_content&view=article&id=%20104

Figura 8 - Ilustracio representando a fauna marinha do Siluriano

Fonte: © Alena Hovorkova.



Figura 9 - Ilustragio representando a vida terrestre do Siluriano

Fonte: © Richard Bizley.




3.4 Devoniano

O periodo Devoniano (entre 416 e 354 milhées de anos) é nomi-
nado como a Idade dos Peixes, pois foi neste momento que este gru-
po de animais mais se diversificou. Surgiram os primeiros tubaroes e
peixes cartilaginosos, os peixes com nadadeiras lobadas, os peixes de
nadadeiras raiadas e os placodermos. Alguns peixes que habitavam
agua doce e pantanos desenvolveram pulmdes, que lhes deram a ca-
pacidade de respirar ar atmosférico. Surgem os primeiros anfibios, a
partir de peixes com nadadeiras lobadas. Nos continentes, a vida ani-
mal ainda era marcada pela presenca de artrépodes, como aracnideos
e insetos. Neste periodo, as principais transformag¢des acontecem na
flora, com um crescimento exponencial de pequenas plantas terrestres
(reprodugio por esporos), licopédios, samambaias e as ancestrais das
plantas gimnospermas, formaram os primeiros bosques densos. Acre-
dita-se que as florestas desenvolviam-se livremente sem a presenca de
animais herbivoros, deste modo aumentando os niveis de oxigénio, fi-
xando didxido de carbono na atmosfera. Veja representacdes da fauna

do Devoniano (Figura 10).

Devoniano em 2 minutos

Mundo Pré-Histérico - Periodo Devoniano

Wikipedia - Devoniano



https://pt.wikipedia.org/wiki/Devoniano
https://mundopre-historico.blogspot.com/2015/12/periodo-devoniano.html
https://www.youtube.com/watch?v=yrOWIfVAUt8

Fonte: © Masato Hattori.




3.5 Carbonifero

O periodo Carbonifero (entre 359 milhdes e 299 milhées de anos)
foi marcado inicialmente por um aumento do nivel dos oceanos, crian-
do extensos mares litordneos rasos o que, posteriormente, foi revertido,
quando se formava a Pangeia (um supercontinente). Tais alteracoes,
provavelmente, causaram uma importante extin¢do da fauna marinha
no momento, como a extin¢do total dos graptdlitos e de muitos peixes
primitivos (como os placodermos). Em terra, o carbonifero foi marca-
do pela proliferacio das florestas com novas formas de vida vegetal,
licopédios e samambaias, cicas e inclusive as ji extintas samambaias
com sementes. A fauna terrestre se diversifica muito, com grande va-
riedade de artrépodes e anfibios, que praticamente dominam o perio-
do. Ainda, ocorre o surgimento dos primeiros répteis, considerados os
primeiros vertebrados completamente terrestres, assim como os pri-
meiros voadores, que eram insetos semelhantes as libélulas atuais, sé
que gigantes. As taxas de oxigénio na atmosfera provavelmente eram
maiores neste periodo, se comparadas com a atualidade, o que permi-
tiu um intenso gigantismo das formas de vida terrestres. Veja repre-
sentacoes da vida do Carbonifero (Figura 11).

. Wikipedia - Carbonifero

. Mundo Pré-Historico - Carbonifero



https://mundopre-historico.blogspot.com/2016/07/periodo-carbonifero.html
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbon%C3%ADfero
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3.6 Permiano

O Permiano (de 298,9 + 0,15 a 252,17 milhées de anos) é o ultimo
periodo da Era Paleozdica, e o seu fim é marcado pela maior de todas
as extingbes em massa jd vistas na Terra. Estima-se que mais 90% das
espécies marinhas e 70% das espécies terrestres desapareceram num
evento catastréfico e misterioso. Apds tal extingdo, a vida no planeta
se recuperou ao longo do Mesozdico. No Permiano entio, antes da
grande catistrofe, destacou-se a diversificacio dos amniotas iniciais
até os grupos ancestrais dos mamiferos (sinapsideos), tartarugas, lepi-
dossauros e arcossauros. O supercontinente Pangea, ainda persistindo,
era cercado por um oceano global chamado Pantalassa. As florestas
extensas do Carbonifero haviam desaparecido, deixando para trds vas-
tas regides de deserto drido no interior dos continentes. Assim, os an-
fibios foram desaparecendo e dando lugar aos répteis, mais adaptados
a ambientes mais secos, que atingiram grandes tamanhos. O clima
mais seco também contribuiu na redugido dos niveis de oxigénio da
atmosfera, que diminuiram até niveis préximos aos atuais. A flora foi
caracterizada pelo surgimento e pela proliferagio das coniferas, que
se tornam as plantas dominantes a partir deste periodo e se mantém
até o periodo Cretdceo, quando se da a proliferacio das angiospermas.
Veja representacdes da vida do Permiano (Figura 12).




a v
R & A :
N
X ¥y Figura 12 - Ilustragio representando a vida do Permiano b
- o AR
‘T"’ By r -._- T ._H_‘l‘ e F e : - .- l_!;ih. {M‘, &
s | | ffin ™1 LT ™ Al

Fonte: © Mauricio Antén.



Minuto da Terra - Quantas extin¢des em massa existiram?

Colecionadores de Ossos - Uma expedigao audaciosa

Colecionadores de Ossos - As formagdes rochosas do
Permiano nordestino

Colecionadores de Ossos - Criaturas do Permiano
Wikipedia - Permiano

Mundo Pré-Historico - Permiano



https://www.youtube.com/watch?v=K08beX9C0uE
https://www.youtube.com/watch?v=8iS9DJCk0rg
https://www.youtube.com/watch?v=42O04JdWAd8&t=61s
https://www.youtube.com/watch?v=b_qvnSc4lpk
https://pt.wikipedia.org/wiki/Permiano
https://mundopre-historico.blogspot.com/2016/12/periodo-permiano.html

4 - Sintese em imagens

Acompanhe a evolu¢io da aparéncia da crosta terrestre em ima-
gens (Figura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16, Figura 17, Figura 18,
Figura 19 e Figura 20).

Hadeano e a formaciao da Terra

Figura 13: Ilustracao representando a formacao da Terra

Fonte: © Dana Berry.




Pré-Cambriano: Neo-Proterozdico

Figura 14: Ilustracdo representando a conformagio da Terra no
Pré-Cambriano
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Fanerozodico, Paleozdico: Cambriano
Figura 15: Ilustracao representando a conformacao da Terra no
Cambriano
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Fanerozoéico, Paleozdico: Ordoviciano

Figura 16: Ilustracdo representando a conformagio da Terra no
Ordoviciano
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Fanerozodico, Paleozdico: Siluriano

Figura 17: Ilustracao representando a conformagio da Terra no
Siluriano
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Fanerozébico, Paleozdico: Devoniano

Figura 18: Ilustracao representando a conformagio da Terra no
Devoniano
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Fanerozéico, Paleozodico: Carbonifero

[
! = Figura 19: Ilustracao representando a conformagio da Terra no Carbonifero
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Fanerozodico, Paleozdico: Permiano

Figura 20: Ilustracio representando a conformacio da

Terra no Permiano
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