


Caros alunos

Esse ebook € um pdf interativo. Para conseqguir acessar todos os seus recursos, € recomendada a utilizacao do
programa Adobe Reader 11.
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APRESENTACAQ

Ol3a, estudantes!

Este e-book foi elaborado como uma ferramenta de apoio as atividades da disciplina de Fisica Aplicada
a Biologia. Utilizaremos a fundamentacao teorica do livro didatico da disciplina.

Este e-book € um resumo de alguns conteudos que serao trabalhados com simuladores e videos
com aplicacao da Fisica no cotidiano. Esses simuladores facilitam a visualizagao e experimentacao de
conceitos que estao presentes no nosso dia a dia. A sua interagao com o simulador dinamiza o processo de
experimentacao, sendo possivel variar diferentes fatores para a simulagao.

Para qualquer duvida ou questionamentos, os professores e tutores estarao disponiveis nos foruns de
discussao da disciplina.

Bons estudos.



INTRODUCAO

Nesta disciplina verificaremos a relacao dos
conceitos basicos da Fisica aplicados as Ciéncias
Biologicas. Construiremos, ainda, uma base para
analisar e interpretar situa¢des do cotidiano e do
ambiente ao seu redor.

O objetivo desta disciplina é trabalhar
os conceitos de Fisica aplicados as Ciéncias
Biologicas, divididos aqui em seis (6) unidades
que discutiremos sobre Dinamica dos Sodlidos,
Avaliando a mecanica dos movimentos,
Fluidos em sistemas bioldgicos, Termometria,
Fendmenos Ondulatérios e Optica, para
conhecer os processos fisicos envolvidos nos
orgdos dos sentidos, e, por Ultimo, as radiagoes
eletromagnéticas com suas definicdes e
aplicagoes as Ciéncias Bioldgicas.

T P—
Esta disciplina terd com
livro texto: PAVAO, Hamilton
a Bésica—Campo
Ed. UFMS, 2009-

Germano. Fisic
Grande, MS :

As investigacbes de processos em nivel
microscopico podem ser efetuadas pelo estudo
de mecanismos e processos investigados
pela Fisica Biologica, que também pode ser
denominada de Biofisica.

Aqui é interessante verificar sistemas,
mecanismos e processos que sao apresentados
na propria disciplina da Biologia e se apropriar
deles para exemplificar a relacao entre as duas
ou trés ciéncias. Nesse momento vocé deve
estar pensando: “"Mas e os outros conteudos
da Biologia? Posso relacionar com a Fisica?
Claro que pode. Alias, deve!”. Vamos supor
que vocé esteja trabalhando o tema ondas.
Ao falar das ondas, vocé poderia falar do som,
de que maneira ele se propaga e, é claro,



explicar o funcionamento do ouvido humano.
Aproveitando o tema, pode-se explicar também
como se da a transmissao das ondas sonoras
em nosso ouvido até o nosso cérebro. Nesse
caso, € muito importante abordar as diferentes
transformagoes de energia que ocorrem nesse
processo.

O interessante nisso tudo é que neste
momento pode surgir uma pergunta do tipo:

“Professor(a), por que que eu fico
surdo quando subo uma serra??”

Mais uma vez vocé tera a oportunidade de
falarsobre oconceitode pressaoeoqueacontece
no ouvido humano quando ocorre variagao de
altitude.

Ainda nessa linha, podem ser abordados os
conceitos de densidade e viscosidade, que tém
enormeimportanciabioldgicanoescoamentode
liquidos, como € o caso da circulagao sanguinea.
Veja, caro aluno, que aqui vocé podera fazer
uma conciliacao integradora, pois ja abordou
esses conceitos quando estuda hidrostatica e

hidrodinamica e é claro que toda essa relagao
com a Biologia ja poderia ser abordada neste
momento. Ainda no tema ondas nao podemos
deixar de falar sobre ultrassom, infravermelho,
entre outros.

E se o tema fosse energia? Sera que a
caloria contida nos alimentos tem algo a ver
com esse conceito? E o combustivel usado no
funcionamento de maquinas e automaoveis pode
ter alguma relacdo sugestiva? Combustivel e
alimentos sao sinbnimos?

Esse seria o momento oportuno para
que fossem discutidas questdes relativas
as transformacdes de energia, processos
biomecanicos, alavancas, termodinamica,
combustdo e processos quimicos que ocorrem
nos combustiveis para que um ser vivo ou uma
maquina tenha a energia necessaria para a sua
sobrevivéncia ou funcionamento.

Mas vamos seguir com mais alguns
exemplos.



O estudo dos gases permite que o educando
compreenda o processo de troca de oxigénio e
de gas carbbnico em nossos pulmades.

O tema Optica nos propicia uma gama de
discussoes sobre cores, os defeitos da visdo, a
fotossintese e a importancia da luz para a vida
na terra.

Ainda voltando a discutir o conceito de
pressao, vocé podera, assim como se explica
a voo dos avides, também explicar o voo das
aves e que relagao existe entre o tipo de ave,
seu habitat e, consequentemente, que relacao
existe com o tipo de sua alimentacao.

Vocé, caro colega docente da Educacao
de Jovens e Adultos, com certeza percebeu ateée
aqui que a Fisica oferece uma ampla gama de
opcoes para relacionamento com a Biologia e
também com a Quimica, nao esquecendo, é
claro, das outras areas do conhecimento como a
Astronomia, Geografia, Portugués, entre outras.

Varios assuntos da Fisica permitem a
Abordagem Integradora com as demais ciéncias.

E, por meio dessa abordagem, vocé motivara
mais os educandos a estudar a Fisica. Eles
precisam de estimulo e justificativa. Mostre
qual a importancia da Fisica para o cotidiano
deles.

A sequir abordaremos alguns tdpicos da
disciplina.



DINAMICA DOS SOLIDOS

Na Dinamica dos Solidos estudaremos
o movimento dos corpos, sem levar em
consideragao as causas, ou seja, as forcas que
atuam no movimento, que é denominado de
Cinematica. Por outro lado, se estudarmos as
forcas que atuam no movimento, deveremos
recorrer as equacdes da Dinamica, que, junto
com a cinematica, formam a area da Fisica,
denominada de Mecanica. O estudo do
movimento abordado aqui esta diretamente
relacionado com as grandezas fisicas espaco,
tempo e massa. A sequir definiremos as
grandezas utilizadas nesse estudo.

Apos estudo das unidades 1, 2 e 3 do livro
base, podemos comprovar alguns conceitos.

O simulador a seguir mostra a acao
do atrito na forma de friccao, que pode
gerar calor e fazer com que os atomos da

superficie se desprendam.

Com base no conceito microscopico de
atrito, visto no simulador anterior, é possivel
aplica-lo no movimento de objetos em planos e
rampas, verificando assim, as for¢as que atuam
no objeto.

Para fechar o conceito de Mecanica, o
proximo simulador mostra a variacao de
energia potencial gravitacional e cinética
em uma rampa de skate.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/friction
https://www.java.com/pt_BR/download/
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/forces-and-motion
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/ramp-forces-and-motion
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/energy-skate-park

FLUIDOS

O termo fluido refere-se a uma fase de uma Para conhecer melhor o conceito de fluido
substancia, que, estando sob certas condigbes ¢ essencial conhecermos antes o que ¢é
ambientais, tem a propriedade de fluir, ou denS|dade.Para|sso,055|mulad.oresaseguw

. mostram como podemos variar a massa
seja, de escoar. Esse termo abrange tanto L -
l, d - b tA ) e volume, que culminarao em variagao
'gu' 05 cOMO gases, que _Sao substancias que de densidade e, consequentemente, na
nao possuem forma definida, ela depende do
recipiente no qual se encontram. Por exemplo,
se vocé colocar agua dentro de um copo, ela
tera a forma do copo, enquanto se vocé colocar
essa mesma agua num tubo em forma de U, ela
tera a forma desse tubo. Os fluidos possuem
a capacidade de escoar, devido as forcas que
mantém as moléculas ligadas serem menores do ';‘P°5 avaliar a importancia da de";'d_zde

r - e um corpo que esta imerso num fluido

que as for¢as que unem as moléculas nos sélidos. n corpo 9 !
D d ndo da temperatura e ressao 3 que O proximo simulador mostra como os

eRen € _ P NS P 9 conceitos de pressao e fluidos estao
esta submetida uma substancia, ela pode ser ou presentes no cotidiano.
nao um fluido. Por exemplo, a agua congelada
torna-se solida; entretanto, se aumentarmos
sua temperatura, ela vai passar para o estado
liquido, transformando-se num fluido.

flutuabilidade de um objeto num fluido.

Apos estudo da unidade 5 do livro base,
podemos comprovar alguns conceitos.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/density
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/buoyancy
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/fluid-pressure-and-flow

FENOMENOS QNDULATORIOS

Na natureza, grande parte dos fen6menos
é de carater ondulatério. Em nosso
cotidiano estamos constantemente sendo
“bombardeados” por ondas, quer sejam: ondas
sonoras, ondas de radio, ondas visiveis, ondas
de radiagdo ultravioleta e infravermelho, ondas
de TV e micro-ondas, enfim uma variedade
muito grande de ondas. O nosso organismo, por
meio dos olhos e ouvidos, pode detectar ondas
luminosas e sonoras, respectivamente, enquanto
que os proprios animais obtém informagoes de
seu ambiente detectando algum tipo de onda,
assim como a comunicagao entre eles também
pode ocorrer através de ondas.

Apos estudo da unidade 6 do livro base,
podemos comprovar alguns conceitos essenciais
para entender o processo fisiologico da audigao.

O simulador a seguir mostra como funciona
a formacao do som e suas propriedades.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/sound
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