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INTRODUGAO

O tema desta disciplina é a Bioestatistica, porém a palavra estatistica é sempre
utilizada durante as aulas. Trata-se simplesmente de uma estatistica aplicada a Biologia. Embora
a estatistica tenha sua origem na compilacdao de nimeros, evolui muito como uma poderosa
ferramenta em pesquisas de causa e efeito, possibilitando a realizacdo de previsdes, com uma
razodvel margem de erro.

A estatistica esta dividida em duas partes: descritiva e inferencial. Basicamente, a

primeira diz respeito a coleta e organizacao de dados e a segunda, a interpretacao e tentativa de

predicao de determinados fenémenos.

ESTATISTICA DESCRITIVA

Os principais conceitos e definicdes inerentes a estatistica descritiva sao abordados nesta secao.

POPULAGAD, AMOSTRA E TECNICAS DE AMOSTRAGEM

Ao se analisar determinado fendmeno ou experimento com um enfoque estatistico sdo

usuais os termos populacao e amostra. Como a populagao esta relacionada a todos os elementos

do evento em analise, muitas vezes a sua obtencdo é inviavel. Assim, torna-se necessaria a
utilizacao de amostras — subconjuntos representativos da populagao. Com este fim sao utilizadas

técnicas de amostragem, por exemplo.
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PARAMETROS E ESTATISTICAS

A partir dos dados populacionais ou amostrais, a investigacdao é conduzida por meio

dos cdlculos de parametros e estatisticas. Parametros correspondem a populacao e estatisticas

correspondem a amostra. Estes dizem respeito as medidas de tendéncia central e dispersao.

A tendéncia central como nominada, reflete o centro dos dados quantitativos, os

valores em torno dos quais os dados estao predominantemente dispostos. Dentre as medidas de
tendéncia central estdo a média, a moda e a mediana. Os calculos envolvidos na obtencao destas
medidas sdo relativamente simples e revelam caracteristicas interessantes, como exemplo, a
média das notas dos alunos de determinada disciplina — obtida pela razao entre a soma das notas
de todos os alunos e o numero de alunos da classe; ja a mediana caracteriza a nota que divide
a turma ao meio, ou seja, organizadas as notas de maneira crescente, 50% dos alunos tém nota
inferior a este valor e 50% dos alunos tém nota superior; finalmente, a moda caracteriza o valor
com maior frequéncia no conjunto de dados analisados, isto é, no exemplo, qual a nota que se
repete mais vezes entre os alunos da classe em foco. Com esses valores inicia-se uma descricao
detalhada, sob o ponto de vista da analise quantitativa.

Entretanto, a descricao dos dados pode ser melhorada ao se considerar a sua dispersao.
No exemplo, a classe € homogénea ou heterogénea em relacao as notas da disciplina em analise.

Neste sentido, sdo determinadas as medidas de dispersao, das quais as principais sao: variancia,

desvio padrao e coeficiente de variacdao. Porém, ambas tém como esséncia o desvio, o quanto os
dados se desviam ou estao distantes da média. Assim, no exemplo, uma classe com média 7 pode
contar com alunos com nota minima 2 ou 5, o que caracterizaria cenarios distintos. Nota-se que
o calculo da média, unicamente, ndo garante uma descricao completa. Portanto, nos calculos de
dispersao, descreve-se a variabilidade dos dados em estudo. Para isso, mede-se o quanto cada
valor se distancia da média. Porém, ao agrupar todas as medidas, corre-se o risco de obter um
cancelamento subrativo, ja que alguns valores podem ser inferiores a média e outros superiores.

Para se eliminar tal problema, os desvios sao elevados ao quadrado, o que garante que todos sao
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positivos, e com isso a soma determina uma grandeza global — referente a todos os dados — e
positiva, e, ao se dividir este valor pelo nimero de dados obtém-se um valor médio do quadrado
dos desvios, que é denominado variancia. No entanto, este valor refere-se ao quadrado do desvio,
associado a todos os dados. Para eliminar esse fator e retornar a unidade padrao, isto &, a nota
e nao o quadrado da nota dos alunos, basta extrair a raiz quadrada da variancia, cujo resultado
denomina-se desvio padrao. Para finalizar a analise de dispersao, pode-se calcular o coeficiente

de variacao por meio da razao entre o desvio padrdao e a média dos dados. O coeficiente de

variacao nao tem unidades e pode ser usado para comparar a dispersao de dados em conjuntos

com unidades ou médias distintas, como por exemplo, classes distintas.

REPRESENTAGAO GRAFICA E TABULAR

Além dos parametros e estatisticas, os dados numéricos, associados a determinados

fendmenos, podem ser representados mediante uma disposicao em graficos e tabelas. As

tabelas, em estatistica, seguem determinados padroes e estao relacionadas as distribuicoes

de frequéncias. Os graficos também seguem formatos previamente estabelecidos, e podem

ser dos tipos.

ESTATISTICA INFERENCIAL

A partir da organizacao dos dados, com a atuacdo da estatistica descritiva, é possivel
realizar um trabalho interpretativo visando a tomada de decisdes e possiveis conclusodes.
Este trabalho consiste, fundamentalmente, da realizacao de testes de hipoteses, analise

de variancia, regressao e correlacao e do calculo de probabilidades
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TESTES DE HIPOTESES

Sdo métodos de inferéncia estatistica que consistem da analise, considerando a teoria
de probabilidades, para avaliar determinados parametros que sdao desconhecidos em uma
populacao, a partir das estatisticas de uma amostra correspondente. Como ponto departida,
formula-se uma hipdtese, denominada hipdtese nula. A partir desta, qualquer hipétese diferente
€ chamada de alternativa. A decisdo a ser tomada é aceitar ou rejeitar a hipdtese nula. Os processos

gue permitem tomar essa decisao sao chamados de testes de hipéteses ou de significancia.

ANALISE DE VARIANCIA

Muitas vezes ha a necessidade de se comparar mais de duas populagdes. Em principio,
pode-se pensar em aplicar um teste de hipdteses. Porém esse processo tem que ser realizado de duas
em duas populacdes e, dependendo do numero de populagdes, isto se torna inviavel. Ao se comparar

as médias de diversas populacgdes, por exemplo, utiliza-se a técnica denominada analise de variancia.

REGRESSAO E CORRELAGAD

Ao se estudar o comportamento de dois conjuntos de dados ou a relagcdao entre o
metabolismo de um organismo e a sua temperatura, entre outras, é preciso obter uma série
estatistica dupla, chamada também de variavel bidimensional, em que cada amostra é descrita
por duas variaveis ou pares ordenados. Entdo, com estes dados, verifica-se a existéncia de uma
relacdo direta e quantifica-se a intensidade da relacao.

A relacdo entre as varidveis corresponde a um modelo matematico, ou equacao, em

gue a mais comum é a regressao linear. E, a intensidade em que os dados experimentais se

adaptam a este modelo é determinada pela correlacao. Este estudo envolve, intrinsicamente, o

calculo de coeficientes determinados a partir dos dados experimentais.
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CALCULO DE PROBABILIDADES

No quotidiano, muitas questdes nao tém resposta definitiva e remetem ao calculo
de probabilidades, como exemplo, o resultado de um sorteio — a esse processo denomina-

se experimento aleatdrio. Com o objetivo de responder a tais questdes, o primeiro passo é

analisar as chances possiveis, os resultados possiveis de acontecer —a esse conjunto denomina-

se espaco amostral. E, a um resultado especifico desse conjunto, denomina-se evento. Como

finalidade do estudo, de modo geral, determina-se a chance ou probabilidade de ocorréncia

de um evento especifico. Isto é feito com base no calculo de probabilidades, mediante a

determinagao da razao entre o numero de ocorréncias do evento e o numero total de
elementos do espago amostral. Dentre as aplicacdes em Biologia, a probabilidade condicional,

estruturada pelo Teorema de Bayes, merece destaque por determinar a probabilidade das

causas de um determinado efeito — estudo de relacdes causa x efeito.

APLICAGOES

Aqui estao disponiveis alguns exemplos de aplicacdao da Estatistica na Biologia:

BIOLOGIA REPRODUTIVA DE ELAENIA CRISTATA (AVES: TYRANNIDAE) EM CERRADO DO
BRASIL CENTRAL.

Este texto trata da biologia reprodutiva de Elaenia cristata e utiliza
como ferramenta a estatistica descritiva e inferencial
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BIOLOGIA FLORAL E FENOLOGIA REPRODUTIVA DE SCHINUS TEREBINTHIFOLIUS RADDI
(ANACARDIACEAE) EM RESTINGA DO NORTE FLUMINENSE.

Este trabalho tras umainvestigacao em duas fisionomias de vegetacao
da restinga, e utiliza como ferramenta de analise a ANOVA

EXIGENCIA DE PROTEINA DIGESTIVEL PARA LARVAS DE TILAPIA DO NILO (OREOCHROMIS
NILOTICUS), DURANTE A REVERSAO SEXUAL.

Este texto analisa a exigéncia de proteina digestivel (PD) para a
tildpia do Nilo na fase de reversao sexual, e como ferramenta
quantitativa emprega a correlacao e regressao

VARIACOES DA FISIONOMIA, DIVERSIDADE E COMPOSICAO DE GUILDAS DA COMUNIDADE
ARBOREA EM UM FRAGMENTO DE FLORESTA SEMIDECIDUAL.

Este artigo analisa diferengas na estrutura fisionOmica, na diver-
sidade de espécies e na composicao de guildas da comunidade
arboérea de setores de um fragmento de floresta semidecidual e
utiliza como instrumento o Teste do Qui-quadrado

8/9



https://www.researchgate.net/profile/Maria_Cristina_Gaglianone/publication/262760558_Floral_biology_and_reproductive_phenology_of_Schinus_terebinthifolius_Raddi_Anacardiaceae_in_the_restinga_of_northern_Rio_de_Janeiro_State/links/5548b5c50cf26a7bf4db0c04.pdf
http://www.scielo.br/pdf/%0D/rbz/v31n2s0/21269.pdf
http://www.scielo.br/pdf/%0D/abb/v17n2/a05v17n2.pdf

REFERENCIAS

BUSSAB, W. Estatistica Basica. 5. ed. Sao Paulo: Saraiva. 2006.

MANN, P. S. Introducdo a estatistica. 5. ed. Sdo Paulo: LTC. 2006.

MILONE, G. Estatistica geral e aplicada. 1. ed. S3o Paulo: Thomson Pioneira, 2003.

MOORE, D. S. A estatistica basica e sua pratica. 3. ed. Sdo Paulo: LTC. 2005.
TRIOLA, Mdrio F. Introducao a estatistica. 10. ed. Sdo Paulo: LTC. 2008.

WITTE, John S.; WITTE, Robert S. Estatistica. LTC. 7a edigao 2005. 506p.

9Q/9



	Avançar 10: 
	Page 1: Off

	Retroceder 9: 
	Page 2: Off

	Avançar 9: 
	Page 2: Off

	Retroceder 6: 
	Page 3: Off
	Page 41: Off
	Page 52: Off
	Page 63: Off
	Page 74: Off
	Page 85: Off

	Avançar 6: 
	Page 3: Off
	Page 41: Off
	Page 52: Off
	Page 63: Off
	Page 74: Off
	Page 85: Off

	Play 6: 
	Play 5: 
	Play 4: 
	Play 3: 
	Retroceder 8: 
	Page 9: Off

	Retornar ao menu 8: 
	Page 9: Off



