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Apresentagio
Caro Aluno,

s

E com muita satisfacio que apresento a vocé este e¢-book que traz
os principais materiais utilizados na confec¢do de sinaliza¢do de tran-
sito, com enfoque na implantagio nas vias urbanas das cidades.

A sinalizagdo vidria tem a finalidade de fornecer informacgdes que
permitem aos usudrios das vias adotar comportamentos adequados, de
modo a orientar e ordenar os fluxos de trifego, garantindo o aumento

da seguranca no trinsito. (CONTRAN;, 2007b, p. 22)

Segundo o Cédigo de Transito Brasileiro, no Art. 87, os sinais
de trinsito classificam-se em vertical (placas, painéis, pdrticos etc.),
horizontal (marca¢des nas vias), dispositivos de sinalizagio auxiliar,
luminosos, sonoros e os gestos do agente de trinsito e do condutor

(BRASIL, 1997).

A sinalizagdo vertical utiliza-se de sinais apostos sobre placas fi-
xadas na posi¢ao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmi-
tindo mensagens de cariter permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos e legendas preestabelecidas e legalmente institui-

das. (CONTRAN;, 2007b, p. 22)
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As marcagdes nas vias sdo compostas por pinturas (faixas, simbo-
los, legendas etc.) e dispositivos auxiliares utilizados para canalizagio
do trifego (tacha, tachio e outros similares), que sdo apostos sobre o

pavimento (pista de rolamento). (CONTRAN, 2007a, p. 16)

Esta é apenas uma contribuicdo inicial para o assunto proposto,
visto que a oferta de tipos de materiais para sinalizac¢do de trinsito se
inova a cada dia. No entanto, o que é apresentado neste material é a
base fundamental para aprofundamentos posteriores. Nesse sentido,
espero propiciar momentos de aprendizagem significativos para vocé!

Bom estudo!

Prof.2 Ma. Vanessa Sanae Iwamoto
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1. Sinaliza¢io Horizontal

De acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Vol. IV - Sinaliza¢do Horizontal, diversos materiais sio empregados
na execu¢do das marcagdes vidrias. A escolha do material mais apro-
priado para cada situagdo considera os seguintes fatores: natureza do
projeto (provisério ou permanente), volume e classificagio do trifego
(VDM), qualidade e vida util do pavimento, a frequéncia de manu-

ten¢do, dentre outros. (CONTRAN, 2007a, p. 21)

Na sinaliza¢do horizontal siao utilizadas tintas, massas pldsticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis
a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros. Para proporcionar
melhor visibilidade noturna ou sob condi¢des climdticas desfa-
voraveis, a sinalizacdo horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

(CONTRAN, 2007a, p. 21)

1.2 Microesferas

As microesferas de vidro refletivas sio pequenas esferas de vidro
de alta qualidade que sio produzidas a partir de vidro de silica ou di-
retamente por meio de fusdo de vidro com técnicas de producio mo-
dernas, sendo o principal objetivo dar mais visibilidade a demarcagao
vidria do solo.
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A retrorreflexdo é a quantidade de luz devolvida de uma deter-
minada superficie para a fonte emissora. No caso da sinaliza¢do hori-
zontal, a luz dos faréis dos veiculos que iluminam a superficie da via
retorna para o condutor (e eventuais outros usudrios). O coeficiente de
luminincia retrorrefletida ou retrorreflexdo de uma parte da via (RL)
é a relagdo entre o coeficiente de luminincia "L" (quantidade de luz
por unidade de superficie devolvida para a via) na dire¢do de observa-
¢do e a iluminéncia (quantidade procedente dos fardis que incide nessa
via) medida perpendicularmente em relacio a dire¢do da luz incidente.

(DOMINGUEZ et al., 2013).

Segundo De Salles (2015) a retrorrefletividade decai com o tem-
po e de forma diferente, conforme o tipo de material empregado na
sinaliza¢do horizontal, mas sempre em fun¢io da perda do material
retrorrefletivo (microesferas) devido 4 acdo abrasiva do trifego.

De acordo com a BHTRANS (2018, p. 04), as microesferas de
vidro retrorrefletivas classificam-se em Tipo I (A OU B) e Tipo II.
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TipoI A

Sio aquelas aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas,
durante sua fabrica¢do, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada, permitindo a retrorrefletorizacdo apenas apds o desgaste da
superficie da pelicula aplicada, quando as microestferas de vidro se tor-
nam expostas.

Figura 1- Microesfera Tipo I - A

Microesfera Premix (tipo I-A)

E incorporada as massas termoplasticas.

Fonte: Microesfera.com.br.



http://www.microesfera.com.br/microesfera-para-sinalizacao-viaria
www.microesfera.com.br/microesfera-para-sinalizacao-viaria
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Tipo 1B

Sao aquelas incorporadas a tinta antes de sua aplica¢do, de modo
a permanecerem internas a pelicula, sendo que apds o desgaste da su-
perficie tornam-se expostas, permitindo retrorrefletorizacio.

Figura 2 - Microesfera tipoI - B

Microesfera Premix (tipo I-B)

Incorporada a tinta, permitindo a
retorrefletividade.

Fonte: Microesfera.com.br.

Figura 3 - Microesfera tipo I - B sendo adicionada ao reservatério junto com a tinta

Fonte: Antt.gov.br.



http://www.microesfera.com.br/microesfera-para-sinalizacao-viaria
http://www.antt.gov.br/backend/galeria/arquivos/proj_8_relat_fernao_dias_antt_final.pdf
www.microesfera.com.br/microesfera-para-sinalizacao-viaria
http://www.antt.gov.br/backend/galeria/arquivos/proj_8_relat_fernao_dias_antt_final.pdf

B Anotacées v

Tipo 11

Sio aquelas aplicadas por aspersio, concomitantemente com a tin-
ta ou termoplastico, de modo a permanecerem na superficie da pelicu-
la aplicada, permitindo imediata retrorrefletorizagao.

Figura 4 - Microesfera Tipo II

Microesfera Drop-on (tipo 11-A)

Microesfera para demarcagao viaria, Aplicada

Fonte: Microesfera.com.br.

Figura 5 - Aplicacdao de tinta e microesfera tipo II pelo método aspersao

Fonte: Sinaltranrs.com.br.



http://www.microesfera.com.br/microesfera-para-sinalizacao-viaria
https://www.sinaltranrs.com.br/produto/microesferas
www.microesfera.com.br/microesfera-para-sinalizacao-viaria
https://www.sinaltranrs.com.br/produto/microesferas
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1.3 Tintas

Segundo Pestana (2012), as tintas sdio composi¢des liquidas cons-
tituidas por veiculos (resinas e solventes), particulas sélidas (cargas e
pigmentos) e aditivos. Podem ser de um ou dois componentes (bicom-
ponentes). As tintas de um componente sdo aquelas formuladas a base
de resinas acrilicas, vinilicas, estireno butadieno, estireno acrilato e

alquidicas. Ja as tintas de dois componentes sio aquelas formuladas a

base de resinas ep6xi e poliuretano. (PESTANA, 2012)

Ainda conforme Pestana (2012), as tintas sdo aplicadas pelo pro-
cesso manual (rolos ou pistolas manuais) e por processo mecinico (as-
pergida). A aplicac¢do pelo processo manual produz baixo rendimento
e demonstra deficiéncia no controle de qualidade pela dificuldade de
se controlar a espessura do filme de pintura aplicado.

A Associa¢ido Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) normatizou
trés tipos de tintas que sdo:

a. tinta a base de resina acrilica - NBR 11862 (2012);
b. tinta com resina livre - NBR 12935 (2012);

c. tinta a base de resina acrilica emulsionada em dgua - NBR

13699 (2012).
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Segundo Paiva e Pestana (2006), as tintas formuladas a base de
resina acrilica sdo as mais utilizadas em municipios de pequeno e mé-
dio porte, devido a facilidade de aplicagido aliada ao baixo custo.

1.3.1 Tinta a base de resina acrilica

As resinas acrilicas sdo largamente utilizadas em tintas para si-
nalizacdo horizontal, pois apresentam 6tima retenc¢do de cor, resistén-
cia as intempéries, 6leos e graxas a que sdo submetidas com o trafe-
go, além de boa flexibilidade. A cura (ou secagem) dessa tinta ocorre
por simples evaporagio de solvente ou por coalescéncia. (PESTANA,

2012, p. 12).

Figura 6 - Sinalizagdao horizontal mecanica e manual, com aplicagao de tinta a
base de resina acrilica

Fonte: Sinalizavia.com.br.



http://sinalizavia.com.br/site/produtos-e-servicos/
http://sinalizavia.com.br/site/produtos-e-servicos/
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1.3.2 Tinta com resina livre

As tintas formuladas a base de resinas naturais e/ou sintéticas ca-
racterizam-se por apresentar requisitos quantitativos inferiores as tin-

tas formuladas a base de resina acrilica. A ABN'T normatizou este

tipo de tinta com a NBR 12935 (2012). (PESTANA, 2012, p. 12)

1.3.3 Tinta acrilica emulsionada em dgua

As emulsdes aquosas acrilicas fazem parte de uma classe mui-
to importante de veiculo para tintas, pois combinam vantagens como
baixo custo e o uso de 4gua em substitui¢do aos solventes orginicos.
Assim, é menos poluidora, pois reduz os componentes orginicos vola-
teis (VOC). As consequéncias do emprego das emulsdes sio traduzidas
em vantagens econdmicas, seguranga, facilidade de aplicagdo etc. (AS-
SIS ez al., 2009). No Brasil, a norma que rege o uso para sinalizagio

horizontal é a ABNT NBR 13.699 — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em dgua. (PESTANA, 2012, p. 12)
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Figura 7 - Implantacdo de faixa de pedestres com tinta a base de agua, em Campinas, SP

Fonte: Ciclovivo.com.br.

1.3.4 Solvente

O solvente é um liquido volatil, geralmente de baixo ponto de
ebuli¢do, utilizado nas tintas e correlatos para solubilizar ou dissol-
ver a resina, manter todos os componentes em mistura homogénea e
controlar a taxa de evaporagdo. Nas tintas de base aquosa, o solvente
¢ usado como um agente de coalescéncia, controlando a taxa de eva-

porag¢do, e proporcionado a formacio eficaz do filme.



https://ciclovivo.com.br/planeta/desenvolvimento/campinas-testa-tinta-ecologica-em-faixa-de-pedestre/
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1.3.5 Termopldstico

De acordo com Machado (2017) os termopldsticos sdo misturas
constituidas por veiculos (resinas) e particulas sélidas — cargas, pig-
mentos € microesferas de vidro. Em termos de custo é um dos mais
caros, porém a durabilidade supera os demais materiais. Os termo-
plasticos podem ser aplicados pelo método extrusio ou aspersao. Exis-
tem também os elastoplasticos e os pré-formados, que ji vém com o
formato da sinalizacio pronto de fibrica, sendo apenas necessiria a

instalagdo no pavimento.

1.3.5.1 Termopldstico por extrusio

O material termoplastico é aquecido para aplicagdo em tempera-
turas compativeis ao seu ponto de fusio. E recomendado para aplica-
¢io em demarcacio que exija alta resisténcia ao desgaste, tais como
faixas de pedestres, legendas e zebrados. Apresenta excelente retencgio
de cor, plasticidade e a aplicac¢do é feita com o uso de extrusores ma-

nuais ou mecinicos. (ANTT, 2017a, p. 21).

A norma NBR 13.132:2013 - Termopléstico aplicado pelo processo

de extrusdo, especifica seu uso.
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Figura 8 - Implantacao de faixa de pedestres com termoplastico por extrusao manual

Fonte: Youtube.com.

Veja a aplicagio do termoplistico extrusio de modo

manual

1.3.5.2 Termoplistico por aspersao

Da mesma forma que o anterior, o material também ¢é aquecido
em temperatura compativel ao seu ponto de fusio. E recomendada a
aplicacdo por aspersio em vias urbanas e rodovias de alto volume de
trifego, nas faixas continuas e tracejadas de eixo e bordo. As principais
caracteristicas sdo: excelente retrorrefletincia, alta resisténcia a abrasio
e boa estabilidade térmica, proporcionando excelente visibilidade no-
turna. Sua aplica¢io/pulveriza¢io se dd por projecio pneumitica e/ou
mecanica. Esta técnica também ¢é conhecida como Aot spray e a norma
que especifica o seu uso é a NBR 13159:2016 — Termopléstico aplicado
pelo processo de aspersio. (ANTT, 2017a, p. 21).



https://www.youtube.com/watch?v=7uabAj5wy8w
https://youtu.be/-pD_3-UTPho
https://youtu.be/-pD_3-UTPho
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Figura 9 - Implantacao de faixa com termoplastico por aspersao

Fonte: Elgimaqg.com.br.

Veja a aplicacio do termoplastico por aspersio com

carrinho mecanico

1.3.5.3 Termoplastico pré-formado

Sao as peliculas pré-fabricadas, aplicadas diretamente sobre o pa-
vimento, com adesio por aquecimento. A norma da Nio referencia-

do — Termoplésticos pré-formado para sinaliza¢do especifica seu uso.

(ANT'T, 2017a, p. 21).



https://elgimaq.com.br/linha_kamber.htm
https://youtu.be/eQ1_xktvF9g
https://youtu.be/eQ1_xktvF9g
https://elgimaq.com.br/linha_kamber.htm
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Figura 10 - Implantacao de pelicula pré formada

Fonte: Candela.com.pt.

Veja a aplicacao de termoplastico pré formado

1.3.5.4 Elastoplastico

Existem também os laminados elastoplasticos que sdo filmes, peli-
culas ou fitas, constituidas de veiculos (resinas) e particulas de sélidos
— cargas, pigmentos e microesferas de vidro, fornecidos em espessuras
pré-determinadas (fabricac¢io). Sua aplica¢io no pavimento se dd por
colagem. A norma NBR 15 741:2009 — Laminado elastoplastico para
sinaliza¢@o especifica seu uso. (ANT'T, 2017a, p. 21).



http://candela.com.pt/sinais-pre-formados/
https://youtu.be/JlCUADPQqJU
https://youtu.be/JlCUADPQqJU
http://candela.com.pt/sinais-pre-formados/
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Figura 11 - Implantacao de faixa de pedestres em laminado elastoplastico

Fonte: Clicatribuna.com.

Veja a aplicacao de termoplastico elastoplastico

1.3.5.6 Plastico a frio

O plastico a frio é um material bicomponente ou tricomponente
A base de resina metil metacrilica (MMA) e catalisador. E aplicado
com microesferas de vidro por emulsio ou aspersdo. A norma NBR
15870:2016 — Pléstico a frio a base de resinas metacrilicas reativas (for-

necimento e aplicagio) especifica seu uso. (ANTT, 2017a, p. 22)



https://youtu.be/zXZj3WcHZqU
https://youtu.be/zXZj3WcHZqU
http://www.clicatribuna.com/noticia/geral/astc-implanta-sinalizacao-horizontal-no-anel-viario-central-4752
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1.3.5.7 Plastico a frio plano por extrusio, a base de
resinas metacrilicas bi componente

Os materiais plasticos a frio sdo fornecidos em dois componentes
A (resina metacrilica reativa pura, cargas minerais, pigmentos, aditi-
vos e microesferas de vidro) e B (agente endurecedor, em pé ou liqui-
do) que, misturados em propor¢des corretas, apds a cura, formam um
produto sélido, mantendo a espessura imida igual a espessura seca.
Somente o plastico a frio por aspersio, ¢ fornecido em trés componen-

tes A, B e C.

Veja a aplicag¢io do plastico a frio Tri componente por

aspersao



https://youtu.be/ivXQCzrYmY0
https://youtu.be/ivXQCzrYmY0
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Figura 12 - Implantacdo de sinalizagao utilizando plastico a frio bicomponente

o
4 e I-llm.u:l@*’
T Ay
oL

Fonte: Youtube.com.

Veja a aplicacao do plastico a frio bi componente manual

2. Sinalizagao Vertical

Segundo o CONTRAN (2007b, p. 21) no Manual Brasileiro de
Sinalizac¢do de Transito - Vol. I, a sinaliza¢ido vertical é um subsistema
da sinalizagdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas fixa-
das na posic¢io vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitin-
do mensagens de cardter permanente ou, eventualmente, varidavel, me-

diante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.



https://www.youtube.com/watch?v=pD4_IvvzfCA
https://youtu.be/pD4_IvvzfCA
https://youtu.be/pD4_IvvzfCA
https://www.youtube.com/watch?v=pD4_IvvzfCA
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A sinalizac¢do vertical é classificada de acordo com sua fungio,
compreendendo os seguintes tipos:

- sinalizagdo de regulamentacio;
- sinalizac¢do de adverténcia;
- sinalizac¢do de indicagio.

2.1 Tipos de placas conforme os materiais

2.1.1 Aco

Os modelos em ago tém a desvantagem de apresentar marcas de
corrosdo e danos com apenas cinco anos de uso e, nos locais com ma-

resia, em dois anos ja se encontra ferrugem.

Figura 13 - Placa de sinalizacao em aco

Fonte: Personnaliza.com.br.



https://personnaliza.com.br/placa-em-aco-escovado-com-adesivo-recortado-em-curitiba/placas-em-curitiba/placas-para-sinalizacao-de-transito-em-curitiba/
https://personnaliza.com.br/placa-em-aco-escovado-com-adesivo-recortado-em-curitiba/placas-em-curitiba/placas-para-sinalizacao-de-transito-em-curitiba/
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2.1.2 Aluminio

A durabilidade e a resisténcia a oxidacdo do aluminio sdo seus
grandes pontos positivos, porém o aluminio sofre com vandalismo e
furtos, principalmente em rodovias. Por isso, alguns érgios estiao es-
pecificando substratos como a chapa de aluminio composto, que uti-
liza apenas duas folhas de aluminio de 0,3 mm de espessura em cada
lado e nicleo termoplastico, o que o torna desinteressante para o furto
pois ndo tem valor comercial de revenda.

Figura 14 - Placas em aluminio prontas para receber os sinais de transito

Fonte: Made-in-china.com.

Figura 15 - Placas em aluminio para sinalizacdao de transito.

Fonte: Acmalcopla.com.br.



https://pt.made-in-china.com/co_hongmacn/product_aluminium-round-plate-1050-H14-for-traffic-sign_eeooesnrg.html
http://www.acmalcopla.com.br/chapa-placa-sinalizacao
https://pt.made-in-china.com/co_hongmacn/product_aluminium-round-plate-1050-H14-for-traffic-sign_eeooesnrg.html
http://www.acmalcopla.com.br/chapa-placa-sinalizacao
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2.1.3 Pet (reciclado)

Figura 16 - Placas produzidas a partir de material reciclado, plastico e aluminio de
embalagens longa vida recicladas

Fonte: Vidasustentavel.net.

2.1.4 Fibra de vidro

As chapas de fibra de vidro tém durabilidade aproximada de 7
até 10 anos e a vantagem de nio oxidar, o que pode ser muito tGtil em
regides serranas ou com maresia. Sao leves, flexiveis, ndo tém valor
comercial e, dessa forma, evita-se furtos e o seu preco de compra ¢é

muito similar ao aco.



http://www.vidasustentavel.net/reciclagem/placas-de-transito-feitas-de-materiais-reciclaveis/
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Figura 17 - Placas produzidas a partir de fibra de vidro

lisa em uma face e rugosa em outra & partir de 4,0mm

P

Fonte: Engetecbrasil.com.br.

Também sio produzidas placas em policarbonato, polipropileno,

poliestireno e acrilico, porém com menos procura no mercado.

Os materiais mais adequados segundo o CONTRAN (2007b, p.
21) para utilizagdo como substrato para a confec¢io das placas de si-
nalizagdo sdo o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.
O verso das placas deve ser na cor preta, fosca ou semifosca. (CON-

TRAN, 2007b, p. 19)
De acordo com o CONTRAN (2007b, p. 29), os sinais de trinsi-

to podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas, luminosas
(dotadas de iluminacio interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagio
externa frontal).



https://engetecbrasil.com.br/eng/?product=placas-sinalizacao-em-fibra-de-vidro

B Anotacées v

As placas sio revestidas com peliculas ou pintadas. Os revesti-
mentos podem ser: vinil, pintura epdxi, pintura digital; silkscreen; pe-
licula refletiva.

As peliculas utilizadas sdo do tipo pldsticas (ndo retrorrefletivas)
ou retrorrefletivas. As peliculas retrorrefletivas sdo do tipo esferas in-
clusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem defi-
nidas de acordo com as necessidades de cada projeto.

A aplicagio das peliculas refletivas considera o resultado que se

€spera alcangar:

Totalmente refletivas - aplicagdo de pelicula refletiva no fundo,

borda e simbolos.

Figura 18 - Placas refletivas de alta densidade prismatica

Fonte: Rioverde.go.gov.br.



http://www.rioverde.go.gov.br/i.php?si=not&ler=2&id=15974
http://www.rioverde.go.gov.br/i.php?si=not&ler=2&id=15974
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Figura 19 - Placas refletivas de alta densidade prismatica, conforme quantidade de
luz dos farois

lluminagéo Fardis lluminagéo Faréis lluminagéo Carros
Altos Baixos Passantes

Fonte: Slideplayer.com.br.

Veja como é o processo de aplicacao de pelicula refletiva
em chapas para placas de sinaliza¢io, que podem ser em
a¢o ou aluminio

Semirrefletiva - aplicacdo de pelicula na borda e simbolos em pe-
licula refletiva e pintura no fundo.

Figura 20 - Placa semirrefletiva (ao entardecer)

Fonte: Slideplayer.com.br.



https://youtu.be/pwOgOtdkARc
https://youtu.be/pwOgOtdkARc
https://slideplayer.com.br/slide/10269213/
https://slideplayer.com.br/slide/10269213/33/images/13/ESTUDO+SOBRE+SINALIZA%C3%87%C3%83O+DE+TR%C3%82NSITO.jpg
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Figura 21 - Placa semirrefletiva (ao entardecer, iluminada pelos fardis dos veiculos)

Fonte: Slideplayer.com.br.

Nio refletiva - aplica¢do de pintura no fundo, borda e simbolos,
com silkscreen ou pintura digital

Figura 22 - Placas nao refletivas durante o dia e como ficam a noite

Diurna Noturna

Fonte: Slideplayer.com.br.



https://slideplayer.com.br/slide/10269213/33/images/13/ESTUDO+SOBRE+SINALIZA%C3%87%C3%83O+DE+TR%C3%82NSITO.jpg
https://slideplayer.com.br/slide/10269213/33/images/17/ESTUDO+SOBRE+SINALIZA%C3%87%C3%83O+DE+TR%C3%82NSITO.jpg
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Figura 23 - Como os diferentes tipos de peliculas sdao vistos no periodo noturno

s[5

Retro-refletiva Semi-refletiva Nao refletiva

Fonte: Slideplayer.com.br.

Nas rodovias ou vias de trinsito rdpido, ndo dotadas de iluminag¢io
publica, as placas devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

(CONTRAN, 2007b, p. 19)

Nas vias urbanas, existe a recomendacio do CONTRAN (2007,
p. 29), para que ao menos as placas de Parada Obrigatéria (R-1), Dé a
Preferéncia (R-2) e de Velocidade Maxima (R-19) sejam retrorrefletivas.

Todas as placas, independente de qual material foram fabricadas
devem apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos

diurnos e noturnos.

F



https://slideplayer.com.br/slide/10269213/33/images/14/ESTUDO+SOBRE+SINALIZAÇÃO+DE+TRÂNSITO.jpg
https://slideplayer.com.br/slide/10269213/33/images/14/ESTUDO+SOBRE+SINALIZA%C3%87%C3%83O+DE+TR%C3%82NSITO.jpg
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2.2 Suportes

Conforme orientagdes do CONTRAN os suportes devem ser
dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias das
placas e os esfor¢os da ag¢do do vento, garantindo sua correta posigio.
Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as
placas em sua posi¢do permanente e apropriada, evitando que sejam
giradas ou deslocadas.

Para fixac¢do da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores
adequados de forma a impedir a soltura ou deslocamento das mesmas.

Os materiais mais utilizados para confec¢do dos suportes sdo o aco e

a madeira imunizada. (2007b, p. 30)

As placas podem ser afixadas em solo, por meio dos seguintes

suportes:

2.2.1 Poste de madeira simples

Figura 24 - Placas fixadas em suporte de madeira

Fonte: Prema.com.br.



http://www.prema.com.br/sinalizacao/
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2.2.2 Poste de madeira composto

Figura 25 - Placa fixada em suporte de madeira composto

Fonte: Via040.invepar.com.br.

2.2.3 Poste de ago simples

Figura 26 - Placa fixada em suporte de tubo de 22 galvanizado

e . TAMPAO

n___.—-rTUBO DE 2" GALVANIZADO

L

Fonte: Fabricadeplacas.com.br.



http://via040.invepar.com.br/Midia/conteudo/pdf/Faixa%20de%20Dom%C3%ADnio/MANUAL%20DE%20SINALIZA%C3%87%C3%83O%20BR-040_Vers%C3%A3o2_1.pdf
https://www.fabricadeplacas.com.br/postes-para-placas?utm_source=SmartHint&utm_campaign=SmartHint-Recs&utm_medium=MostPopular
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2.2.4 Poste de aco composto

Figura 27 - Placas fixadas em suporte de aco.

e

B e

Fonte: Licita.seplag.ce.gov.br.

2.2.5 Placa modulada em quadro de aluminio

Figura 28 - Placa modulada em quadro de aluminio

Fonte: Flickr.com.



http://licita.seplag.ce.gov.br/pub/152278/ANEXO VIII_ESPECIFICACOES TECNICAS_final.pdf
https://www.flickr.com/photos/altanoroeste/4379954358/in/photostream/
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2.3 Placas especiais

Em suportes aéreos ou suspensos sao mais utilizados para placas
indicativas de destino, direc¢do, rotas e servicos. Possuem um custo
bem mais elevado visto que sua estrutura é reforcada para suportar
mais peso da placa, pois sdo maiores que as de solo, e também para
que ndo ocorra o giro das colunas por agdo dos ventos. Podem ser en-
contradas nos seguintes tipos:

2.3.1 Brago projetado

Deve possuir vao livre com altura que varia de 4,6m até 5,5m.

Indicado mais para drea urbana.

Figura 29 - Exemplo de bandeira simples

I-'_'“-

Fonte: Icdvias.com.br.



http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
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2.3.2 Bandeira/semipértico tubular

Possui a mesma indicagdo do suporte tipo bandeira, porém sua
resisténcia é superior por ter o encaixe das pecas de forma tubular.

Figura 30 - Exemplo de bandeira semipoértico tubular

Fonte: Icdvias.com.br.



http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
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2.3.3 Bandeira semipdrtico de viga vazada

Estrutura mais utilizadas em vias urbanas largas como as arteriais
ou em rodovias. Por ter uma viga vazada sua resisténcia a esforcos
como ag¢ido de ventos fortes é muito superior a modelo bandeira e se-
mipdrtico tubular. Seu custo também é bem superior o que faz com
seja instalado somente onde exista real necessidade de um suporte com
tamanha resisténcia.

Figura 31 - Exemplo de semipodrtico de viga vazada

=
r -
-
- = 3w

Fonte: Icdvias.com.br.



http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
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2.3.4 Bandeira semipoértico em trelica

s

E a estrutura mais resistente da familia dos semipdrticos, sen-
do indicado para vias urbanas expressas e rodovias, suportando dreas
maiores de placa suspensa. Possui alto custo de implantagio.

Figura 32 - Exemplo de semiportico em trelica

Fonte: Lojaviaria.com.br.



https://www.lojaviaria.com.br/bandeira-semi-portico-de-trelicado.html
https://www.lojaviaria.com.br/bandeira-semi-portico-de-trelicado.html
https://www.lojaviaria.com.br/bandeira-semi-portico-de-trelicado.html
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2.3.5 Pértico de viga vazada tipo-A

A exemplo dos semipérticos vazado e trelicado, os poérticos sdo
estruturas com alto custo de implantagdo por concentrar uma grande
quantidade de aco nas colunas e bracos, de modo que possa vencer o
vdo da pista sem oferecer perigo aos usudrios da via. Possui também
uma funda¢do mais profunda para suportar além do peso das placas e
a estrutura, resistir aos esforcos do vento e da trepidagio da pista.

Figura 33 - Exemplo de um pértico de viga vazada

.

Fonte: Icdvias.com.br.



http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
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2.3.6 Pértico em trelica

s

E a estrutura mais cara e mais resistente a esforcos de todos os
suportes para a sinalizac¢do vertical. Sua utiliza¢do é para vias urbanas
de grande porte e uso mais frequente em rodovias. Por ter sua estru-
tura trelicada e dois pontos de apoio, suporta vao livres superiores aos

semipo’rticos.

Figura 34 - Exemplo de um portico trelica

Fonte: Icdvias.com.br.



http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
http://www.icdvias.com.br/porticos-e-semiporticos/
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Consideragoes Finais

A sinalizacio de trinsito tem primordial importincia na interagdo
entre os atores envolvidos no sistema de mobilidade das cidades. Por
meio da sinalizagdo, seja vertical ou horizontal, o percurso se torna
mais ou menos seguro, dependendo da aplicabilidade correta, da lega-
lidade, clareza e eficiéncia que o profissional projetista garante.

Os materiais utilizados na confec¢do dos sinais de trinsito estdo
em constante desenvolvimento. Conhecé-los e estar sempre atento as
novidades faz com que os gestores publicos envolvidos com a area de
trinsito tenham condi¢oes de propor solugdes tecnolégicas mais ade-
quadas a cada situagdo, poupando gastos desnecessdrios de dinheiro
publico e oferecendo o que hi de melhor a populagio.
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