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Apresentacao

Prezados académicos do curso de Pedagogia, este e-book é planejado para enri-
guecer os conteudos trabalhados na disciplina Teoria e Metodologia do Ensino de
Ciéncias.

Partindo da premissa que cabe ao ensino de Ciéncias possibilitar as criancas a
apropriacao de conhecimentos relacionados a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e
ao meio ambiente, para ler o mundo a sua volta e atuar nele de forma consciente
e critica, considera-se que, para uma atuacao docente responsavel e comprometi-
da com a qualidade social da educacao, é importante discutir, de forma pontual e
objetiva, desde a historia do ensino de Ciéncias no Brasil; os conceitos e metodo-
logias atuais; as proposicdes curriculares e os debates problematizadores até pos-
siveis atividades a serem realizadas em sala de aula, com ressonancia no cotidiano
dos alunos, propiciando melhor compreender o mundo fisico (Que € um mundo
cientifico e tecnoldgico) a sua volta e a reconhecerem-se como sujeitos ativos na
tomada de decisdes individuais e coletivas, intervindo na realidade.
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Por esse viés, o ensino de Ciéncias é um desafio, pois precisa propiciar as crian-
cas, situacbes problematicas que possibilitem o conhecimento cientifico e o de-
senvolvimento intelectual, com atividades em que explorem os materiais, fatos e
fendOmenos a sua volta, testem ideias, observem e registrem propriedades, pensem
e refletam a partir dos resultados alcancados, discutindo com os pares, havendo
somente a posteriori uma conceituacao que lhes permita ampliar a compreensao
dos fendmenos que encontram. Almeja-se que o ensino de ciéncias perpasse pela
cultura experimental e as atividades possibilitem que os alunos desenvolvam o
conhecimento cientifico de modo significativo, interessante e prazeroso, relacio-
nando ao contexto socio-politico-econdmico-cultural. (LORENZETTI; DELIZOICQV,
2001)

Neste sentido, destaca-se que o ensino de Ciéncias na escola é de vital impor-
tancia, e convida-se a leitura deste e-book.

Bons estudos!

Professora Rayane R. S. Gasparelo
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Introducao
- O que significa o termo Ciéncia?
- Qual a relacao entre Ciéncia e ensino de ciéncias?

- Por que e o0 que ensinar em Ciéncias na escola, especialmente na Educacao
Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

Estas, e outras questdes, conduzem o debate de que a escola tem a func¢ao social
de oportunizar as criangas o contato com uma forma particular de conhecimento:
0 conhecimento cientifico, que foi (na histéria da Ciéncia) e é (em sala de aula)
socialmente construido e que esta sujeito a mudancas, reformulacdes e rupturas.

Nessa concepcado, a ciéncia € uma busca ativa e duradoura de novos conheci-
mentos. E viva e esta relacionada aos interesses, intencionalidades, e finalidades
humanas ligadas a aspectos sociais e politicos. Comec¢a com a curiosidade e a fasci-
na¢ao das criancas que movem a investigacao e a descoberta de fendOmenos natu-
rais, de invencoes, produtos, materiais e outras engenhocas resultantes da ciéncia,
da tecnologia e das relacdes sociais. Nao é uma criacao apenas de cientistas.

O conhecimento cientifico, e a produg¢ao do conhecimento cientifico, perpassam
pela compreensao da sociedade atual marcada pela necessidade de desvelamen-
to das relagbes existentes entre o homem e a natureza e visdes ingénuas sobre a
realidade e os acontecimentos.
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“Albert Einstein era chamado
de génio. Entretanto, ele se di-
vertia com essa denominacao
afirmando: ‘eu sou apenas um
curioso’, e mandou um recado
para todas as criancas: ‘nunca
percam a sagrada curiosida-
de'.” (ARCE; SILVA; VAROTTO;
MIGUEL, 2020, p. 13).


https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96

| PEDAGOGIA

O]

{

Referéncia

J

Em funcdo deste objetivo, o ensino de Ciéncias abrange um campo de conhe-
cimentos e um conjunto de atividades, que oferecem as crianc¢as, uma Vvisao cien-
tifica do mundo real e favorecem o desenvolvimento de habilidades de raciocinio
desde as primeiras duvidas, inquietacdes, observacoes e experimentacaoes.

Para tanto, na formacao inicial dos professores para o ensino de Ciéncias, alguns
conteudos, como 0s explanados a seguir, sao de suma importancia para embasar
0 ato de ensinar.

1. O ensino de Ciéncias no Brasil: contextualizacao
historica e desdobramentos atuais

Tomando como referéncia os estudos de Delizoicov e Angotti (1990); Krasilchik
(2000); Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010), compreende-se que a educa-
cao em Ciéncias surge articulada as necessidades de desenvolvimento cientifico
e tecnologico da sociedade, acompanhando as mudancas e evolucdes relaciona-
das a situac¢des historicas vivenciadas por cada pais. Em paises com longa tradicao
cientifica e tecnologica, como Alemanha, Inglaterra, Franca e lItalia, o ensino de
Ciéncias desde o século XVIII foi instituido nas politicas educacionais.
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No Brasil, 0 ensino de Ciéncias foi estabelecido, ainda que de forma muito in-
Cipiente, em meados da década de 1950 quando, no contexto historico mundial,
a ciéncia e a tecnologia foram reconhecidas como atividades essenciais no desen-
volvimento econdmico, cultural e social e quando a sociedade brasileira transita-
va para o modelo nacional-desenvolvimentista, com base na industrializacdao. A
crescente utilizacdao da tecnologia nos meios de producao gerava a necessidade
de uma formacdo basica em Ciéncias, para alem da formacao de tecnicos, prove-
nientes das escolas chamadas profissionais.

[...] O ensino de Ciéncias é introduzido e desenvolvido sob o parametro
de outras disciplinas e do ensino tradicional: verbalizacao; aulas tedricas
em que o professor explana o conteudo, reforca as caracteristicas positi-
vas da ciéncia e da tecnologia, ignorando as negativas; conteudo baseado
na ciéncia classica e estavel do século XIX, com base nos livros didaticos
estrangeiros (europeus) e em relatos de experiéncias neles contidas, com
eventuais demonstracdes em sala, sempre para confirmar a teoria exposta.
(DELIZOICQOV; ANGOTTI, 1990, p. 25)

A referéncia para o ensino de Ciéncias era a reproducao do conhecimento cien-
tifico produzido nos paises europeus e a formacao das classes mais privilegiadas
economicamente, que seriam os futuros cientistas.
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A partir do final dos anos 50 ao inicio dos anos 70 surgiram novas tendéncias
com as transformacoes politicas. Num primeiro momento, até o comeco dos anos
60, ficava visivel, com a expansao da rede publica de ensino, que a funcado da esco-
la era formar todos os cidadaos e ndo mais apenas um grupo privilegiado. Nesse
periodo, houve a promulgacao da Lei 4.024 de 21 de dezembro de 1961 (LDBEN n.
4.024/71) ampliando o ensino de Ciéncias no curriculo escolar, juntamente com as
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. Essas disciplinas,

[...] passavam a ter a funcao de desenvolver o espirito critico com o exer-
cicio do método cientifico. O cidadao seria preparado para pensar légica e
criticamente e assim capaz de tomar decisdes com base em informacdes e
dados. (KRASILCHIK, 2000, p. 86)

Partindo dessa compreensao, em 1964, no governo militar passou-se a enfa-
tizar a formacao do trabalhador para o desenvolvimento econdmico do pais. As
propostas educativas para o ensino de Ciéncias sofreram grande influéncia de
projetos de renovacao curricular desenvolvidos nos Estados Unidos e na Inglater-
ra, especialmente com assinatura de convénios entre os 0rgaos governamentais
brasileiros e agéncias internacionais, como a United States Agency for International
Development (USAID).

Nessa conjuntura, o ensino de Ciéncias focalizava os produtos da atividade cien-
tifica e uma visao neutra e objetiva da ciéncia. Houve a elaboracao de subsidios
didaticos (textos, manuais e materiais experimentais) e cursos de capacitacao para
0s professores, que se mostravam resistentes aos projetos que eram incoerentes
com a realidade brasileira.
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“[...] Um dos manuais, por
exemplo, sugeria que 0s es-
tudantes levassem um pouco
de neve para a sala de aula
para a realizacao de determi-
nadas atividades experimen-
tais.” (NASCIMENTO; FER-
NANDES; MENDONCA, 2010,
p. 229)
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Na déecada de 1970, sob o ideario de modernizar e desenvolver o pais num curto
periodo, a Lei n. 5.692 de 11 de agosto de 1971 (LDBEN n. 5.692/71) foi decretada
norteando o carater profissionalizante do ensino e a reforma no ensino de Cién-
cias no sentido de universalizar o conhecimento cientifico e instituir uma crenca
na objetividade. Consequentemente, cabia aos professores do ensino de ciéncias
elaborar atividades didaticas a partir de experimentacdes, observacbes seguras,
neutralidade do cientista, estabelecimento de problemas, hipoteses, analise de va-
riaveis e aplicacao dos resultados a situacfes praticas.

Uma concepcao de ciéncia empirista direcionava o ensino de ciéncia a iniciagao
cientifica em um primeiro momento, a compreensao da ciéncia como extensao
e a educacao cientifica como um objetivo terminal. Ainda que na perspectiva de
descoberta cientifica, o ensino era desenvolvido de modo informativo, com etapas
bem demarcadas e descricao dos fendmenos cientificos para explicacao cientifica
do mundo. (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010)

No final dos anos 70, os movimentos populares reivindicavam a redemocratiza-
cao do pais e as discussdes em relacao ao ensino e a aprendizagem dos conteudos
cientificos se delineavam para que as escolas oferecessem conhecimentos basicos
aos cidadaos e colaborassem com a formacao de intelectuais que enfrentassem
- com maior possibilidade de éxito - os desafios impostos pelo desenvolvimento.
(KRASILCHIK, 2000)
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Até meados dos anos 70, trés
foram as principais tendéncias
do ensino de Ciéncias: a tecni-
cista (0o ensino fundamentava-
-se nos estudos da psicologia
comportamental, instrucao
programada, analise de tare-
fas e aplicacao de testes), a
escolanovista (valorizacao das
atividades experimentais; imi-
tacao do trabalho dos cientis-
tas, preocupacao demasiada
com o meétodo cientifico); e a
tendéncia de ciéncia integrada
(defesa da identidade das disci-
plinas tradicionais, mantendo
segmentacao de conteudos).
(DELIZOICQOV; ANGOTTI, 1990)


https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96

QO

| PEDAGOGIA

Referéncias

Nesse periodo, 0s grupos de pesquisa em ensino de Ciéncias fomentaram re-
flexGes sobre o trabalho realizado na area e as variaveis importantes a conside-
rar, entre elas, a preocupacao com o desenvolvimento historico do conhecimento
cientifico e as implicacdes para o ensino, as repercussdes sociais provocadas pelo
conhecimento, o desenvolvimento tecnoldgico e os impactos positivos e negativos
com relacao ao meio ambiente e 0 homem.

Esse movimento se fortaleceu na decada de 1980. A redemocratizacao do pais
impulsionava a constru¢ao de uma sociedade cientificamente alfabetizada, e vice-
-versa. Desse modo, a educacao é entendida como uma pratica social em intima
conexao com os sistemas politico-econdmicos e 0 ensino de ciéncia como ativida-
de de interpretacao critica do mundo a partir do desenvolvimento de uma manei-
ra critica de pensar e agir sobre distintas situacdes e realidades. (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCA, 2010)

Nesse cenario,

[...] as propostas para o ensino de ciéncias passaram a questionar os valo-
res inerentes ao racionalismo subjacente a atividade cientifica e a reconhe-
cer que esta nao era uma atividade essencialmente objetiva e socialmente
neutra. Passou-se a reconhecer que as explicacoes cientificas se apresenta-
vam perpassadas por ideologias, valores e crencas, pois eram construidas
a partir do pensamento e da a¢cao dos cientistas durante os processos de
investigacao. (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 231).

7

N

Reportar
problema

9



https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96

i Reportar
problema

__PEDAGOGIA

Referéncias

Os pressupostos das praticas educativas fundamentavam-se nas teorias cog-
nitivistas que reiteravam a necessidade de os estudantes nao serem receptores
passivos de informacdes. A formacdo de habilidades cognitivas e sociais, para in-
terpretacao e possivel modificacao da realidade, articulava-se a capacidade dos
alunos de questionar, confrontar e reconstruir os conhecimentos cientificos.

Ficava evidente que as propostas de melhorias do ensino de Ciéncias caminha-
vam para uma visao de ciéncia contextualizada socio, politica e economicamente.
Nessa direcao, durante a década de 90, o discurso da formacao do cidadao critico,
consciente, participativo, com autonomia e responsabilidade individual e social
avangcou com a incorporacdao das concepgdes interacionistas de aprendizagem,
nas quais, a construcdao do pensamento pelos sujeitos ocorre a partir de suas inte-
racdes com o contexto sociocultural.

Partindo dessa compreensao, enfatizava-se a importancia de orientar os estu-
dantes a interrogar as relacdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia, a socieda-
de e o meio ambiente e a se apropriarem de conhecimentos necessarios cienti-
ficamente, socialmente e culturalmente, desenvolvendo o pensamento reflexivo
e critico. A educacao cientifica € discutida, entre cientistas e educadores, como
atividade estratégica de desenvolvimento do pais, superacao da visao objetiva e
neutra da ciéncia e fundamento para uma atuacao critica, consciente e cidada.
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Em 1996, foi aprovada a Lei
n. 9.394 de 20 de dezembro
(LDBEN 9.394/96). Esta, vigente
atualmente e detalhada em pa-
rametros e diretrizes curricula-
res, determina que a formacao
basica do cidadao na escola
fundamental contemple o ple-
no dominio da leitura, da escri-
ta e do calculo, a compreensao
do ambiente material e social,
do sistema politico, da tecnolo-
gia, das artes e dos valores em
gue se fundamenta a socieda-
de. Esse aprendizado inclui a
formacao ética, a autonomia
intelectual e a compreensao
dos fundamentos cientifico-
-tecnoldgicos dos processos
produtivos. (KRASILCHIK, 2000)
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Desse debate, a partir dos anos 2000, os estudiosos da area do ensino de Cién-
Cia desencadearam reflexdes sobre alfabetizacao cientifica, responsabilidade so-
cial e ambiental por parte de todos os cidadaos, e sobre as transformacdes sociais
e ambientais produzidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. No ensino
de Ciéncias, as questdes relacionadas a formacao cidada seriam centrais, possibili-
tando aos estudantes reconsiderar as visdes de mundo; questionar sua confianca
nas instituicdes e no poder exercido por pessoas ou grupos; avaliar seu modo de
vida pessoal e coletivo e analisar previamente as consequéncias de suas decisdes
e ac6es no ambito da coletividade.

Para auxiliar na compreensao sobre como a investigacao cientifica passou a
fazer parte da sala de aula e como o ensino de ciéncias se desenvolveu historica-
mente, assista ao video Ensino de Ciéncias: historia e situacao atual, produzido pela
Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo.

Ensino de Ciéncias: historia e situacdo atual
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2. A alfabetizacao cientifica no ensino de ciéncias e a
relacao entre Ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente

O conceito de alfabetizacao cientifica, de acordo com Lorenzetti e Delizoicov
(2001); Vitor e Silva (2017); Pereira, Avelar e Lemos (2020), tem como pressuposto
a formacdo de cidadaos que falem sobre Ciéncias, e que usem a Ciéncia como um
meio para interpretar o mundo ao seu redor. Fundamenta uma formacao cidada
de pessoas que conhecam, construam e usem o0s conhecimentos cientificos para
questdes da vida cotidiana, culminando em tomadas de decisdes e posicionamen-
tos inerentes a assuntos diversos, como saude, natureza, economia, politica, entre
outros.

Nessa discussao, sobre alfabetizacao cientifica, emergem termos como cidada-
nia, participacao social, compreensao publica da ciéncia, indicando as relacdes que
se estabelecem entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e a necessidade de formar
individuos capazes de compreender e intervir no debate publico.

Nesse sentido, a alfabetizacao cientifica adentra trés sentidos: alfabetizar os
discentes para a pratica da Ciéncia contextualizada; para usufruir da Ciéncia de
maneira ética e com responsabilidade; e para a compreensao critica e reflexiva
dos contetidos cientificos que sdo tematizados na escola. (VALLE; SOARES; SA-SIL-
VA, 2020)
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A partir dessa nocao, o ensino de ciéncias é pensado para alem de memorizacao
de formulas, sistemas classificatorios e termos cientificos. De acordo com Oliveira
e Soares (2020),

[...] 0 processo de ensino-aprendizagem deve levar em consideracao as-
pectos relacionados a um entendimento das Ciéncias numa perspectiva
contextualizada e historico-critica, em que 0s sujeitos dessa aprendizagem
compreendam-nas como uma produc¢do social, marcada por influéncias de
diferentes naturezas, como género, classe social, etnia, economia, e muitas
outras. (OLIVEIRA; SOARES, 2020, p. 50)

Nesse sentido, a alfabetizacao cientifica implica a compreensao basica de ter-
mos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, compreensao da na-
tureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que contornam sua pratica e
entendimento das rela¢cfes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.,

As discussdes sobre alfabetizacao cientifica sinalizam que no ensino de Ciéncias
é de suma importancia reflexdes criticas das relacdes e implicacbes entre a ciéncia,
a tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente para que os alunos percebam tanto
as muitas utilidades da Ciéncia e suas implicacdes na melhoria da qualidade de
vida, quanto as limitacdes e consequéncias negativas de seu desenvolvimento.

Marques e Marandino (2018) elaboraram um esquema conceitual sobre a alfa-
betizacao cientifica para sintetiza-la.
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Imagem 1 - Esquema do conceito de Alfabetizacao Cientifica

Processo

Alfabetizacao
Cientifica

Dialogo entre Apropriagdo de Participagao
culturas experiencial saberes social
e cientifica / l \
Conceitos, Relacdes ciéncia,
procedimentos, Nat}‘f s da tecnologia
atitudes e sociedade

Valores/ Projeto de sociedade
ética, respeito ao ser humano, justica social, democracia

Fonte: Marques e Marandino, 2018, p.7.
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Nessa perspectiva, busca-se superar 0 senso comum, seja para resolver ques-
toes simples, como o preparo de uma receita, a mistura de tintas, a separacao de
lixos, por exemplo; seja para questdes mais complexas, como entender do funcio-
namento de um chuveiro até compreender nuances de discursos tendenciadores
gue podem aprisionar nossa liberdade, por exemplo. A formacao cientifica opde-se
radicalmente a formacao individualista, indiferente, omissa ou passiva almejada
na perspectiva mercadologica e consumista que e do interesse de determinados
grupos.

Alfabetizar cientificamente é essencial a formacao critica e consciente das crian-
cas. Conduz a participacao ativa das mesmas, principalmente, nos debates de inte-
resses coletivos e possibilita as intervencdes sociais fundamentadas em principios
cientificos, éticos, de justica social e de democracia.

Ao tratarmos da alfabetizacao cientifica para as criancas, seja da educacao in-
fantil ou dos anos iniciais, significa que, enquanto docentes, precisamos envol-
vé-las em questionamentos de fenOmenos que sejam concretos e proximos da
sua vivéncia; levantar hipoteses sobre situacfes, fatos, sensacoes, manifestacdes
e ocorréncias que resultem na busca de informag¢fes e conhecimentos precisos,
para socializacao entre os proprios pares.
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Marques e Marandino (2018) destacam que € possivel vivenciar o processo de
alfabetizacao cientifica e aproximar as criancas de elementos da cultura cientifica
com a visita a um museu, ao zoologico, exposicdes, organizando uma horta, um
terrario, fazendo um experimento, visualizando representa¢c6es do corpo humano
e seu funcionamento, classificando e cuidando de animais, lendo revistas cienti-
ficas infantis, entre outras atividades, que permitem a apropriacdao de termos e
conceitos cientificos de forma ludica e prazerosa. A reflexao sobre a natureza da
Ciéncia, com as criancas, implica olhar sensivel e direcionador para experiéncias
inteligiveis.

Arce, Silva, Varotto e Miguel (2020) exemplificam como o pensamento cientifico
pode ser desenvolvido a partir de uma atividade de investigacao sobre a influéncia
da luz e plantas. Num primeiro momento, a crianca precisa identificar as variaveis
envolvidas, como, a luz, o tipo de terra, a quantidade de agua, a temperatura, a
umidade e as espeécies de planta. Em seguida, ao examinar a influéncia da luz, elas
podem ser conduzidas a levantar um conjunto de observac¢6es dentro do qual to-
das as variaveis sao mantidas, com excec¢ao da luz. Dessa forma, verificam as mu-
dancas no crescimento, as alteracdes de cor, 0s movimentos, e assim por diante.

Com procedimentos como este citado, as criancas podem perceber que uma hi-
poOtese pode conduzir a outras e tém a possibilidade de repetir a experiéncia para
examinar a influéncia de outras variaveis. Portanto,
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[...] proporcionar uma educacdo cientifica, em hipdtese alguma, significara
destruir a atividade criativa da crianca, aprisionando-as a moldes precon-
cebidos, aos quais elas terao de se adaptar. Ensinar significa dar suporte
adequado para que a crianca, a medida que cresca, seja capaz de elaborar,
criar e transformar, cada vez mais, o material que Ihe é oferecido. [...] Os
conhecimentos cientificos, por serem uma constru¢cdo humana, nao po-
dem ser transmitidos pela hereditariedade genetica, ou mesmo adquiridos
conforme a crianca cresce apenas estando no mundo, necessitam ser en-
sinados desde a mais tenra idade, de forma que enriquegam a experiéncia
da crianca, potencializando assim sua atividade criadora. (ARCE; SILVA; VA-
ROTTO; MIGUEL, 2020, p. 104)

Assista ao video Alfabetizacé@o Cientifica - Neil deGrasse Tyson para compreen-
der e encantar-se com a importancia dessa discussao.

Alfabetizacdo Cientifica — Neil deGrasse Tyson

A crianca alfabetizada cientificamente vive a infancia ampliando seu repertério
cultural infantil, de brincadeiras e de conhecimentos.
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A conhecer, apreender e compreender o mundo real, a crianca estara apren-
dendo, conhecendo e compreendendo sobre a acao humana e os conhecimentos
que dela resultaram e se acumularam em praticas e objetos, na vida e no mundo.
A crianca apreendera formas de olhar, sentir, pensar, compreender o mundo que
a cerca. Os conceitos sao aprendidos quando organizados e reelaborados pela
crianca ao longo de suas experiéncias.

Para ampliar a discussao sobre alfabetizacao cientifica e ensino de Ciéncias, as-
sista ao video: A Alfabetizacdo cientifica - Entrevista com a Professora Lucia Helena
Sasseron, produzido pela Universidade de Sao Paulo (USP).

A Alfabetizacdo cientifica - Entrevista com a
Professora Lucia Helena Sasseron

Em sintese, a alfabetizacao cientifica na infancia € “[...] como o0 processo pelo
qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um
meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura,
como cidadao inserido na sociedade.” (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 8).
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3. A formacao, os saberes e as metodologias para o
ensino de Ciéncias

Tendo em vista que o principal mediador no processo de ensino- aprendizagem
é o profissional docente e que cabe a ele também ser um dos mediadores do pro-
cesso de alfabetizacao cientifica, surgem algumas inquietacdes, como: 0S cursos
de formacao de professores apresentam-se como |locus privilegiado de discussao
e disseminacdo dos aspectos relativos ao ensino de Ciéncias? Quais sao os conhe-
cimentos e saberes essenciais a formacao da identidade profissional do professor
do ensino de Ciéncias? Como planejar uma aula de Ciéncias sem torna-la mono-
tona, cheia de explicacbes conceituais e procedimentos experimentais mecanicos
que fazem pouco, ou nenhum, sentido para os alunos?

Voltando rapidamente a histéria da formacao docente no Brasil compreende-se
gue, desde o final dos anos 80, a producao de conhecimentos sobre a formacao e a
atuacao de professores tenta superar uma visao meramente técnica a respeito da
atividade docente, na qual o professor do ensino de Ciéncias é reduzido a simples
execucao de tarefas programadas e controladas com o amparo no livro didatico,
como principal referéncia para memorizar as informacdes cientificas e aplicacao
procedimentos didaticos, sugeridos por especialistas em educacao. (NASCIMEN-
TO;FERNANDES; MENDONCA, 2010)
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Sugestao de leitura para uma compreensao mais detalhada acerca de cada pe-
riodo da historia da formacdo de professores de Ciéncias no Brasil, desde a década
de 1950 ate os anos 2000.

0 Ensino de Ciéencias no Brasil: Historia, Formacdo
de Professores e Desafios Atuais

O tratamento neutro, universal e estritamente cientifico dos componentes cur-
riculares, a dicotomia teoria/pratica, a fragmentacao das disciplinas de formacao
geral e o distanciamento entre as realidades escolar e social sao alguns dos pro-
blemas resultantes da tendéncia tecnicista nos cursos de formacgao docente |levan-
tados pelos pesquisadores em educacao, a partir do final dos anos 70, e desenca-
dearam um movimento em oposicao ao enfoque técnico e funcionalista.
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A docéncia, com o surgimento de novas teorias relacionadas aos processos edu-
cativos, € vista como uma atividade complexa que integra as dimensdes humana,
técnica e politico-social. Com esse fundamento, principalmente a partir dos anos
2000, quando se fala do papel do professor no ensino de Ciéncias, exige-se que
ele abandone a visao simplista do ensino e contextualize o conteudo dando sen-
tido ao que é estudado, problematizando as relacdes existentes entre a ciéncia, a
tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente.

Ensinar ciéncias no cenario atual requer que os professores compreendam
as origens das inovacoes cientificas e tecnologicas; lutem contra as desi-
gualdades impostas pelo capital e pelo exercicio do poder; e abram novos
horizontes aos estudantes no sentido de se desenvolverem humana e in-
tegralmente. A eficacia do trabalho do professor de ciéncias esta direta-
mente relacionada a capacidade de articular praticas educativas as praticas
sociais, ou seja, o trabalho desenvolvido nas escolas com o processo de
democratizacao e reconstrucao da sociedade. (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010, p. 245)

Portanto, espera-se que professor do ensino Ciéncias oportunize aos alunos, de
forma segura, atividades e pesquisas que contribuam para a ruptura com o senso
comum, repeticdes e apriorismos. Compreende-se que a atitude dos professores e
as orientacdes epistemologicas e pedagogicas favorecem a alfabetizacao cientifica
ou trilham caminhos inversos.
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Neste debate ainda, argumenta-se que os professores da Educacao Infantil e
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental precisam dominar conhecimentos e me-
todologias de campos especificos do conhecimento, tais como Portugués, Mate-
matica, Historia, Geografia, Ciéncias, Artes e Educacdo Fisica, mas nao precisam
ser especialistas em cada uma das areas do conhecimento. Deve-se reconhecer
que,

[...] uma visao esta implicita no decorrer do ensino das varias disciplinas,
as quais acabam por transmitir determinadas concepc¢des sobre a produ-
cao do conhecimento e 0 processo ensino-aprendizagem, direcionando as
praticas e os discursos pedagdgicos, como também, o material didatico em
geral. (DELIZOICQOV; SLONGO, 2011, p. 213)

Para o ensino de Ciéncias, por exemplo, tecem-se consideracdes sobre as ra-
z0es de ensinar pela necessidade de uma alfabetizacdao cientifica, que propicie
uma compreensao em relacao a temas atuais relacionados a ciéncia, a tecnologia,
a sociedade e a0 meio ambiente.

A partir desta concepcao, Delizoicov e Angotti (1990); Delizoicov e Slongo (2011);
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018); Ferreira, Lima, Reis e Cantanhede (2020),
propdem trés possibilidades metodoldgicas que contribuem com a educacao cien-
tifica escolar: uma estruturada a partir da Historia da Ciéncia, outra, apoiada na
perspectiva da abordagem tematica e o trabalho com a experimentacao.
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3.1 Histoéria da Ciéncia

O ensino de Ciéncias amparado no uso da Historia da Ciéncia, para a Educacao
Cientifica, intenciona a selecdao de episddios da Historia da Ciéncia que explicitem
elementos do processo de construcao do conhecimento e, ao fazé-lo, favorecam a
compreensao mais adequada dos temas ou conteudos em estudo, como tambeéem
das caracteristicas da ciéncia e do cientista.

Ao estabelecer dialogo entre o presente e o passado, entre a intencionalidade
do ensino de conceitos que serdao construidos e 0s mesmos conceitos em suas
origens, Castro (2004) aponta que e primordial ao professor, no planejamento das
aulas de ciéncias, conhecer os contextos de producdo, saber como se deu a elabo-
racao de um conceito ao longo do tempo e que discussdes foram travadas até ele
se consolidar, investigar os obstaculos que se colocaram no caminho do desenvol-
vimento cientifico, as dificuldades de percurso na evoluc¢ao das ideias e a real com-
plexidade dos conceitos que ensina, analisar a historia das ideias e dos conceitos e
as resisténcias e dificuldades dos alunos. Ademais, as hipoteses e construcdes dos
alunos sao mais consideradas com tempo e cuidado.
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Os conteudos do ensino de Ciéncias precisam ser problematizados e incorpora-
dos a perspectiva historico-epistemoldgica da Historia e Filosofia da Ciéncia. Dessa
forma, cada conceito é tratado segundo suas origens e transformacdes e cada me-
todo ou pratica analisado conforme seu desenvolvimento historico, implicando em
dar a conhecer as alternativas disponiveis em cada época para explicar um dado
fendmeno, incluindo, portanto, teorias e conceitos posteriormente descartados.

Essa perspectiva, embora de extrema relevancia, mostra-se bastante desafiante
considerando-se a pequena carga horaria das disciplinas cientificas no curriculo
do Ensino Basico, e outros elementos concernentes a escola (materiais de apoio,
estrutura curricular) e a valorizacao dos professores (tempo de planejamento e
estudo individual e coletivo).

3.2 Abordagem tematica

A abordagem tematica propde a exploracdao de temas significativos, no ensino
de Ciéncias, pressupondo uma analise de temas que permitem a localizacao de
situacdes que, ao serem problematizadas, tenham o potencial de levantar os co-
nhecimentos prévios dos alunos sobre as situa¢des envolvidas nos temas selecio-
nados e propiciar o reconhecimento da necessidade de se apropriarem de outros
conhecimentos para a compreensao da situacao-problema identificada. (DELIZOI-
COV; SLONGO, 2011)
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Por esse angulo, o ensino de Ciéncias constitui-se a partir da selecdao de temas a
serem abordados no processo educativo, garantindo a inclusao da conceituacao a
gue se quer chegar para a compreensao cientifica. Evidencia-se que,

[...] A conceituacao cientifica que deve ser abordada no processo educativo
é subordinada tanto as tematicas significativas como a estrutura do conhe-
cimento cientifico, das quais se selecionam os conceitos que comporao os
conteudos programaticos escolares. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBU-
CO, 2018, p. 146)

A relacao entre temas e conceitos objetiva romper com a logica de ensino pau-
tada pela abordagem conceitual que organiza os conteudos escolares.

Delizoicov e Angotti (1990) apontam alguns temas - moradia, saude, alimenta-
cao, lazer, transportes coletivos e poluicao - e os conceitos unificadores - transfor-
macoes, regularidades, escala e energia selecionados para o trabalho pedagodgico
Nnos anos iniciais do ensino fundamental, abordados em trés momentos, denomi-
nados de momentos pedagogicos: problematizacao inicial, que consiste em identi-
ficar as interpretacdes que os alunos tém sobre a situacdo significativa abordada;
organizacao do conhecimento, momento em que o professor seleciona conhe-
cimentos cientificos pertinentes para dialogar com as questdes apontadas pelos
alunos e pelo professor e a aplicacao do conhecimento, que consiste na etapa em
gue o aluno, de posse do conhecimento cientifico, faz uso dele para compreender
outras situacdes que nao a inicial, para estabelecer relacdes e fazer extrapola¢des
para outras questdes pertinentes.
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O desafio de implementacao desta abordagem na escola é a articulacao estru-
turada entre temas e conceituacao cientifica, conhecimento previo do aluno, que
precisa ser verificado, problematizado e superado, alem do levantamento das con-
tradicOes sociais da localidade em que se encontra a escola.

Para saber mais sobre a abordagem tematica, assista a live: Abordagem tematica
na educac@o em ciéncias, transmitida pelo canal Educacao em Ciéncias da Univer-
sidade de Santa Maria, com a participacao dos Professores Demetrio Delizoicov,
Décio Auler e Cristiane Muenchen.

Abordagem Tematica na Educacdo em Ciéencias

3.3 A experimentacao no ensino de ciéncias

A experimentacdo para o ensino de ciéncias, como abordagem metodoldgica/
enfoque ou perspectiva ndao € um processo trivial e necessita de formacao prévia
por parte do professor, tanto no que diz respeito aos conteudos a serem traba-
lhados, quanto no que se refere aos materiais e procedimentos a serem adotados
para a aproximacdo a um objetivo estabelecido. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990)
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A experimentacao é uma forma concreta de problematizar e facilitar a com-
preensao dos fendmenos e transformacdes que acontecem, principalmente na
natureza. E uma possibilidade para a aprendizagem mais significativa. O professor
é o articulador desse processo, propondo discussdes e reflexdes que contribuam
com a construcao de conhecimentos relevantes e de carater duradouro.

Assista ao video Ensino de Ciéncias: experimentacdo e ludico, produzido pela Uni-
versidade Virtual de Sao Paulo, que demonstra e argumenta sobre a importancia de
duas estratégias para o ensino de ciéncias: a brincadeira e a experimentacao.

Ensino de Ciéncias: experimentacdao e ludico

Nessa discussao e importante perceber que ha diferentes perspectivas de expe-
rimentagcao, como: a experimentacao show, a experimentacao ilustrativa, a expe-
rimentacdo investigativa e a experimentacao problematizadora. Cada perspectiva
conduz para uma forma de investigacao, argumentacao e apropriacao de conheci-
mentos acerca dos fendOmenos naturais, adentrando para representacdes proprias
ou improprias da Ciéncia.
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A experimentacdo show é, por vezes, uma forma de atrair a atenc¢ao dos alunos
para o ensino de Ciéncias. Desperta-se o interesse dos alunos para o experimento
em si, mas nao ha preocupacao em direcionar a reflexao sobre os eventos que
ocorrem na atividade experimental, o que a tornaria significativa e relevante para
0 processo de ensino aprendizagem. Os professores se preocupam em realizar 0s
experimentos apenas pelo experimento. A compreensao da experimentacao show
pode ser interpretada como um experimento apenas colorido e bonito. (GONCA-
VES; GALIAZZI, 2004)

A experimentacao ilustrativa € a mais realizada nas escolas, pois é aquela que
geralmente é utilizada para demonstrar conceitos ja discutidos. O problema recai
na sistematizacao e problematizacao dos resultados, tendo em vista que a finaliza-
¢ao da atividade experimental em si nao € concluida com a experiéncia. O experi-
mento ocorre apenas para demonstracdao em si e reforca os conceitos previamente
estabelecidos.

Analisa-se que, tanto a experimentacao show como a experimentacao ilustra-
tiva, limitam o aluno a visualizacao e a manipulacao de instrumentos e materiais
sem saber o objetivo da atividade, resultando em uma aprendizagem superficial.

Em outra perspectiva, a experimentacdo investigativa & apresentada com o mes-
mo carater da investigacao cientifica: faz o levantamento do problema, elabora hi-
poteses, realiza o experimento para comprovar e testar as hipoteses e organiza os
resultados para fazer as proprias conclusdes. Os alunos devem ter conhecimentos
prévios sobre a atividade, sem, no entanto, dar-lhes o conteudo conceitual, que
constroem nas discussdes dos resultados. Cabe ao professor o processo de me-
diacao do experimento.
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De outra forma, a experimentacao problematizadora avanca a investigativa no
sentido instigar uma curiosidade mais ampla nos alunos, despertando a criticidade
em relacao ao conhecimento. A escrita, os registros sao importantes durante todo
experimento. Num primeiro momento o professor, a partir e um conhecimento
teorico, apresenta as situacoes e faz problematizacdes por meio de questionamen-
tos. O aluno organiza o conhecimento com registros, analisa, interpreta as etapas
do experimento, discute e avalia junto ao grupo a leitura do fenéGmeno.

Portanto,

As atividades definidas como experimentais sao aquelas que valorizam a
observacdao, os questionamentos e a constru¢cao de argumentos, objetivan-
do problematizar os conhecimentos dos alunos em relacao ao conteudo.
[...] Essas atividades podem considerar os conhecimentos previos dos alu-
nos sobre o objeto de estudo, possibilitando que os conhecimentos sejam
ampliados por meio da reconstru¢cao de conceitos ja existentes, em que a
discussao e o dialogo assumem a importante funcao de possibilitar que as
atividades experimentais envolvam acao e reflexao. (FERREIRA; LIMA; REIS;
CANTANHEDE, 2020, p. 156)

A experimentacdao cumpre sua funcdao na direcao da alfabetizacao cientifica
gquando contribui para que os alunos relacionem conceitos, teorias e leis com o
cotidiano e a compreensao de Ciéncia.
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Para saber mais sobre o enfoque da experimentacao, acesse o e-book A experi-
mentacdo e o ensino de Ciéncias: uma proposta para o trabalho com criancas, ela-
borado pela Prof.? Dra. Angela Maria Corso.

A experimentacdo e o0 ensino de Ciéncias:
uma proposta para o trabalho com criancas

3.3.1 Possiveis atividades e experiéncias focalizando o
ensino de ciéncias

Para impulsionar as discussfes e acdes no ambito do ensino de ciéncias na Edu-
cacao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Lorenzetti e Delizoicov
(2001) listam alguns materiais que contribuem na alfabetizacao cientifica.

Inicia-se a organicidade das atividades com a utilizacao de livros de literatura in-
fantil, musica, teatro e videos que tenham alguma relacao com as Ciéncias Naturais
e trabalha-se os significados da conceituacao cientifica veiculada pelos discursos
contidos nos meios de comunicacdo e problematizacbes que adentrem a explora-
cao das caracteristicas dos conceitos primitivos - espaco, tempo, matéria viva e nao
viva - e dos conceitos unificadores, por exemplo, o processo de transformacao.
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Nesse mesmo sentido, explorar didaticamente artigos e demais secOes da re-
vista Ciéncia hoje das Criancas, articulando-os com aulas praticas, visitas a museus;
zoologicos, industrias, estacdes de tratamento de aguas e demais orgaos publicos,
conduz os alunos a observacdes diretas, contribuindo para a alfabetizacao cientifi-
ca, na medida em que permitem, de modo sistematico, mediar o uso dos conheci-
mentos para melhor compreender as situacdes reais.

Outras possibilidades, sao as saidas de campo e as feiras de Ciéncias. Provocam
a curiosidade, o senso de observacao, a criatividade e o interesse pela Ciéncia.
Possibilitam o estabelecimento de hipoteses, testes via experimento e o registro
de fatos e atos.

O uso do computador e da internet (jogos, simulacdes e sites de pesquisas) tam-
bém sdo apontados como ferramentas imprescindiveis na educacao cientifica, pois
contribuem para a socializacao, ampliacao de experiéncias e conhecimentos que
as criancas constroem sobre o mundo.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) destacam que as contribui¢cdes para o processo edu-
cativo escolar das atividades enunciadas sao indiscutiveis quando o professor faz uso
adaptado dos trés momentos pedagogicos problematizacao inicial, organizacao do
conhecimento e aplicacao do conhecimento.

A seguir, sao listados alguns sites, videos, materiais com relatos de experiéncias
e periodicos importantes para o trabalho com o ensino de Ciéncias.

+

7

Reportar
problema

9

N

Os trés momentos pedagogi-
cos - problematizacao inicial,
organizacao do conhecimento
e aplicacao do conhecimen-
to - propostos por Delizoi-
cov e Angotti (1990), foram
apresentados na Abordagem
Tematica, mas sao aplicaveis
a Historia da Ciéncia e a abor-
dagem de Experimentos.


https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96

O

__PEDAGOGIA

{

Referéncia

J

'

N

Reportar
problema

o

Conheca os recursos didaticos para o ensino de Ciéncias disponibilizados no
site Dia-a-Dia Educacao, da Secretaria Estadual da Educacao do Parana.

Recursos didaticos - Dia-a-Dia Educacdo

Explore o site do Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural (CDCC), da Universi-
dade de Sao Paulo, que tem como objetivo o estabelecimento de um vinculo entre
a Universidade e a comunidade, facilitando o acesso da populacao aos meios e aos
resultados da producao cientifica e cultural da Universidade, e conheca o programa
ABC na Educacé@o Cientifica - mdo na massa tem como principal finalidade o ensino
de Ciéncias baseado na articulacao entre pesquisa cientifica e desenvolvimento da
expressao oral e escrita.

Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC)

1. Livros 2. Materiais experimentais 3. Mostra de Trabalhos


https://cdcc.usp.br/livros?lightbox=0
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https://cdcc.usp.br/mostra-de-trabalhos?lightbox=0
https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=216?lightbox=0
http://cdcc.usp.br?lightbox=0
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Conheca a revista Ciéncia Hoje das Criancas, desenvolvida pelo Instituto Ciéncia
Hoje para despertar a curiosidade das criancas acerca de diversos fendOmenos e
fatos relacionados a natureza, a tecnologia e a sociedade.

Revista Ciencia Hoje das Criancas

Assista exemplos de experimentos realizados nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Conhecimento Fisico no Ensino Fundamental 1I:
Experimento 2

Conhecimento Fisico no Ensino Fundamental 1I:
Experimento 3

Trés atividades de registro em Ciéncias

'
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https://www.youtube.com/embed/G3Mj-KlRMeY
https://www.youtube.com/embed/maA2YU78Edg
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Aprofunde os conhecimentos explorando as publicacdes de periddicos de divul-
gacao cientifica sobre o ensino de Ciéncias.

Actio: Docéncia em Ciéncias

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (RBPEC)

3.3.2 Feira de ciéncias: o despertar para o
conhecimento cientifico

Entre os recursos pedagogicos que contribuem para que o ensino de Ciéncias
desenvolva a postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa do aluno em
relacao ao ambiente em que esta inserido, Mancuso (2000) e Rolan (2016) apos-
tam na realizacao das Feiras de Ciéncias, que sao atividades nas quais os alunos
realizam diferentes praticas de investigacao cientifica, planejam e executam uma
sequéncia organizada de tarefas em relacdao a uma situacao concreta e demons-
tram os resultados obtidos.


https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/issue/view/665?lightbox=0
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/issue/archive?lightbox=0
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As Feiras de Ciéncias refletem atividades de busca e solucao de problemas, com-
preensao de fatos, entendimento de principios, formulacao de hipoteses, testes
experimentais, ordenacao e interpretacdao de fatos e apresentacao de resultados
operacionais. Incentiva ao estudo cientifico, pois

[...] os estudantes vao ao mundo investigando, indagando, observando,
consultando fontes vivas, memorias do bairro, moradores, organizacdes,
universidades, bibliotecas, computadores, colocando lado a lado saberes
formais e informais, produzindo esquemas e registros de dados, checan-
do informacodes e interpretando a realidade para construir novas versades,
finalmente, identificando formas de comunicar, para um publico real - e ai
0 conhecimento se redimensiona, investido de um sentimento social - o
outro. (PAVAO; LIMA, 2019, p. 7)

Nesse sentido, a feira de Ciéncias € mais que um evento. Favorece o desenvol-
vimento de projetos interdisciplinares, com leitura da realidade, contextualizacao,
apropriacao de conceitos em diferentes areas do conhecimento, calculos, pesquisa
e producdo textual, desenvolvimento de habilidades e atitudes.

De acordo com Rolan (2016), as feiras diferem de exposicoes habituais de tra-
balhos, nos quais as demonstracdes sao estaticas. Na feira de Ciéncias, os alunos
sao protagonistas do processo, explicam, realizam experiéncias para demonstrar
suas teorias, socializam suas conclusdes e interagem de forma dinamica com a co-
munidade em que estao inseridos, compartilhando saberes de forma abrangente
e legitima.

7

N

Reportar
problema

9



https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96

QO

| PEDAGOGIA

Referéncias

Com relacao aos tipos de producao cientifica dos estudantes, Mancuso (2000)
apresenta as possibilidades em trés categorias: trabalhos de montagem (realizados
pela descricao ou producao de artefatos, segundo receitas originarias de livros di-
daticos e até pesquisadas na internet como, por exemplo, a erup¢ao de um vulcao,
o funcionamento de um motor elétrico, uma maquete da escola, do sistema so-
lar, dos animais em extin¢ao, entre outras possibilidades); trabalhos informativos
(divulgacao de conhecimentos cientificos considerados importante a comunida-
de como, por exemplo, alerta e prevencao a DST, AIDS, drogas, gravidez precoce,
dengue, entre outros); ou trabalhos investigatorios (projetos de investigacao sobre
varios assuntos e areas do conhecimento humano, envolvendo temas simples do
cotidiano, da cultura popular, de interesse econdmico ou politico, entre outros).

Desenvolvido o trabalho, as formas mais comuns de apresentacdo na Feira de
Ciéncias, sao em experimentos, maguetes ou jogos, com o uso de materiais (fio,
algodao, fitas, pilhas), reagentes (detergente, corantes, agua oxigenada) e equipa-
mentos alternativos (balanca de precisao, aguecedor, termdmetro) acessiveis na
escola, num trabalho de enorme criatividade.
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As ideias para os projetos de investigacdao surgem de questdes simples, como
por exemplo,

[...] por que surgiram tantos caracois no bairro? Qual o estado de saude
das arvores do bairro? - ou na leitura de jornais - cidadaos que reclamam
de recorrentes vazamentos de agua, noticias sobre 0 excesso de algas em
determinada praia -, seja na leitura de revistas cientificas, identificando
estudos possiveis de replicar e estratégias metodoldgicas. (PAVAO E LIMA,
2019, p. 9)

Nesse sentido, algumas perguntas simples orientam o inicio da investigacao
cientifica, entre elas: O que se quer saber? E relevante? Pode ter impacto social o
conhecimento que sera produzido e socializado? Quais sao 0s conhecimentos acu-
mulados sobre o fendmeno? Onde investigar? Como interpretar? Como apresentar?

O resultado estara na Feira.

Quer saber mais como planejar uma Feira de Ciéncias? Acesse o material ins-
trutivo produzido pela Professora Catia Viana Rolan.

Como planejar uma Feira de Ciéncias?
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4. A Base Nacional Comum Curricular e o ensino de
Ciéncias: proposicoes e debates

O curriculo de Ciéncias na educacao basica é orientado, atualmente, pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelece um conjunto de conhecimen-
tos, competéncias, habilidades, atitudes e valores que se espera que todos os es-
tudantes desenvolvam durante a escolaridade basica.

Para a etapa da Educacao Infantil, o documento apresenta os direitos de apren-
dizagem: conviver, brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se; define
trés grupos de faixa etaria: os bebés, de 0 a 1 ano e 6 meses; as criancas bem
pequenas, de 1 ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses; e as criancas pequenas, de 4
anos a 5 anos e 11 meses; estabelece cinco Campos de Experiéncias: O eu, o outro
e 0 nds; corpo, gestos e movimentos; tracos, sons, cores e formas; escuta, fala,
pensamento e imaginacao; espacos, tempos, quantidades, relacdes e transforma-
cOes; e descreve os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento.

O ensino de Ciéncias fica manifesto no campo de experiéncia espacos, tempos,
quantidades, relacdes e transformacdes, que indica sobre a necessidade de se
promover experiéncias nas quais as criancas fazem observa¢des, manipulam ob-
jetos, investigam e exploram seu entorno, levantam hipdteses e consultam fontes
de informacao para procurar respostas as suas curiosidades e indagacdes. Dessa
forma, a instituicao escolar cria oportunidades para que as criancas ampliem seus
conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e os utilizem no cotidiano.
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Para a etapa do Ensino Fundamental, a BNCC apresenta as areas de conheci-
mento, os componentes curriculares de cada area e uma lista de competéncias
especificas. Para cada componente curricular e para cada ano escolar, sao apre-
sentadas as unidades tematicas, os objetos de conhecimento e as habilidades.
Sao cinco as areas de conhecimento e nove componentes curriculares, a saber:
Linguagens, composta pelos componentes Lingua Portuguesa, Arte, Educacao Fi-
sica e Lingua Inglesa; Matematica, componente curricular Matematica; Ciéncias da
Natureza, componente curricular Ciéncias; Ciéncias Humanas, componentes cur-
riculares Historia e Geografia; e Ensino Religioso, componente curricular Ensino
Religioso.

Explore a BNCC para conhecer a sua estrutura geral e localizar a orientacao
curricular para o ensino de Ciéncias.

Base Nacional Curricular Comum

+
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Para o Ensino Fundamental, a
area de Ciéncias da Natureza
esta dividida em 3 unidades
tematicas: Matéria e Ener-
gia; Vida e Evolucdo; Terra e
Universo.


https://forms.gle/jaEMHZxr7csF8Zz96
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Sasseron (2018) ao analisar a proposta de curriculo para o ensino de Ciéncia,
considerando as mencdes e acdes sobre o processo investigativo, manifesta preo-
cupacao com a ideia implicita de que seja o estudante o responsavel pelo desen-
volvimento da reflexao, pois entende que o aparecimento espontaneo da visao
critica e reflexiva & contraditoria a propria investigacdao. Outro ponto observado,
sao as quatro modalidades de acao, orientadas pela Base: definicao de problemas,
levantamento, analise e representacdao, comunicacdo e intervencao.

Estas, adentram a diversidade de atividades envolta na construcao de entendi-
mento sobre os conhecimentos cientificos e sobre a propria ciéncia. No entanto,
se forem trabalhadas sem o protagonismo dos estudantes geram apenas entendi-
mento sobre conhecimentos conceituais das ciéncias, sem os conhecimentos so-
bre a propria ciéncia, as influéncias mutuas entre ciéncia e sociedade e os modos
de construir conhecimentos cientificos.

Sasseron (2018) ressalta ainda que as acoes de investigacao listadas na BNCC
Sa0 pouco presentes no contexto das habilidades elencadas para os cinco anos
iniciais do Ensino Fundamental. Nesse aspecto,

[...] indica a necessidade de atencao ao desenvolvimento das praticas cien-
tificas e epistémicas, bem como das modalidades de acado investigativas,
como forma de garantir que o ensino de Ciéncias da Natureza aborde mais
do que apenas fatos das ciéncias, contribuindo para a ampliacao do co-
nhecimento dos estudantes sobre a area, suas atividades e as rela¢gbes que
tém com a sociedade, além de poder promover o desenvolvimento de au-
tonomia intelectual dos alunos. (SASSERON, 2018, p. 1081)
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O foco no desenvolvimento de habilidades condiciona o desenvolvimento de
praticas que contribuam para a ampliacao do conhecimento dos estudantes sobre
a natureza das Ciéncias, suas atividades e as relacdes delas com a sociedade. O
desenvolvimento de habilidades nao corresponde com o desenvolvimento de au-
tonomia intelectual dos alunos.

Os eixos analisados conduzem a reflexao sobre o papel do professor no ensi-
no de Ciéncias, como j& discutido anteriormente. E fundamental que o docente
organize os ambientes e faca a proposicao de situacdes de aprendizagem que ala-
vanguem a exploracao, a observacao, instigando a curiosidade das criancas por
meio de perguntas, hipdteses e desafios a partir do cotidiano, oportunizando a
compreensao do mundo em que esta inserida.

Para tanto, o professor, para ensinar Ciéncias precisa conhecer e construir sig-
nificados sobre os aspectos do conhecimento cientifico e inserir-se em espacos
formativos que auxiliem na compreensao da natureza da Ciéncia numa perspecti-
va epistemoldgica e historica.
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Consideracoes finais

Tecendo consideracdes sobre o histérico do ensino de Ciéncias no Brasil e per-
passado pelas discussdes mais recentes entorno do processo de ensino-aprendi-
zagem, conclui-se que ensinar Ciéncias para a cidadania implica a reflexao sobre
0s curriculos, a organizacao e selecao dos conteudos, a escolha dos materiais dida-
ticos ao ensino, o planejamento das atividades, a formacao e as praticas docentes.
Requer a compreensao de que os conteudos, temas e conceitos cientificos, que
serdo explanados nas aulas facam sentido na vida dos estudantes, auxiliando-os
a compreender melhor o mundo em que vivem ao ponto de dar suporte para que
haja uma transformacao da realidade.

Nesse sentido, defende-se entao, que a alfabetizacao cientifica seja o elemento
base para o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensi-
no Fundamental. Com este pressuposto, almeja-se a formacao de individuos que
compreendam os fendmenos naturais cientificamente e as relacfes entre a cién-
Cia, a tecnologia, a sociedade e meio ambiente, tornando-se mais conscientes de
direitos e deveres e capazes de realizar uma leitura de mundo de forma critica e
responsavel.

Portanto, para ensinar Ciéncias é necessario construir e se apropriar de uma
visao de Ciéncia mais humana e menos estereotipada.
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