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APRESENTACAD

A presente publicagdo, obra produzida como fruto de diversos
anos de trabalho, corresponde a uma compilacio de diferentes livros,
apostilas e artigos, por nos utilizados e testados em disciplinas de graduacao
ministradas na Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana, nos cursos
de Bacharelado e Licenciatura em Geografia. O material aqui apresentado tem
como finalidade principal servir como texto fundamental no estudo sobre a
da cartografia digital do curso de especializacdo Ensino e Pesquisa na Ciéncia
Geografica a distancia do Nucleo de Educacao a Distancia da UNICENTRO, com
carga horaria de 30 horas. Com a intengao de dar aos alunos um contetido
adequado dos fundamentos da cartografia no seu cotidiano, optamos por
redigir este livro de tal forma que, sem perda de rigor ou de conteido, mas
com substancial redugdo para seu proposto de ensino a distancia, seja possivel
apresentar o conteido de uma forma muito mais simples e pratica do que
publica¢des congéneres disponiveis. Desejamos aos alunos que tirem o melhor
proveito deste nosso trabalho em suas praticas e pedimos que nos ajudem a
aprimora-lo, informando-nos das inevitaveis imprecisdes ou incorregoes que
vierem a encontrar na obra e sugerindo melhorias para as préximas edigoes.







LNiDADE T

Nesta unidade vocé aprendera sobre a histéria da cartografia e
seus conceitos fundamentais. Também ira diferenciar os diferentes produtos
cartograficos, tanto em mapas de tragos como de imagens.

Fioue aTewTal

Na primeira parte desta unidade, veremos dois videos da histéria
completa da cartografia. Ndo esqueca de baixar o software QGIS.

INTRoougAo & CantogRarin DisimL: HISTGRICD
CONCEITOS E DEFINICOES:

Historin 0n CARTOGRAFIA

0 homem primitivo registrou,por meio de pinturas rupestres, caminhos
e lugares onde existia caca. Os primeiros mapas foram confeccionados a fim de
localizar espacialmente lugares e eram utilizados para demarcar territoérios e
rotas de comércio.

Nafigura 01, apresenta-se o Maparupestre de Bedolina, que representa
o norte da Italia, no vale do P9, datado de 2400 anos A.C., considerado um dos




primeiros mapas feito pelo homem. O mapa apresenta toda a topografia da
regido habitada por camponeses e as atividades agropastoris.

FIGURA 01: MAPA RUPESTRE DE BEDOLINA. FONTE: LucA GIARELLL.

A cartografia surgiu por volta de 2.500 A.C., confeccionada em placas
de barro cozidas, com inscrigdes em cuneiformes (escrita sumérica) e foi
desenvolvida pelos Sumérios.

Veja, no video abaixo, um documentario sobre histéria da cartografia.

THE GREAT HISTORY

Y OF MAPS
\
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No vale do Rio Nilo, os egipcios dominavam técnicas da cartografia
como ferramenta de cobranca de impostos territoriais. 0 método utilizado era
o da triangulacao para determinar distancias e o nivel em forma de um A com
um péndulo no meio para medir areas. Esses dados alimentavam o cadastro e
o registro de terras utilizados para administra-las.

Os gregos, por meio das escolas de Alexandria e Atenas e seus fil6sofos,
desenvolveram conceitos fundamentais para cartografia moderna com base
cientifica ede observacao dos astros celestes.

0 filésofo, astronomo e matematico Erastostenes (275-194 a.C.) da
escola de Alexandria, fez o primeiro calculo medindo a circunferéncia da
Terra. Ele observou que, em Alexandria, a altura angular do sol era diferente
da observada em Siena, fez a medicdo da distancia entre as duas cidades. Apds
realizou o cdlculo da circunferéncia da terra, chegando ao valor de 110 Km,
muito proximo do valor conhecido atualmente, 111 Km.

Os gregos também foram responsaveis pela ideia de que a terra era
esférica. Chegaram a essa conclusdo por meio de observacdes astrondmicas.
Também foram eles que criaram o sistema de coordenadas geograficas de
latitude e longitude utilizando-se da matematica e da observacao dos astros
celestes.

Na Idade Média, houve um retrocesso no desenvolvimento cientifico da
cartografia. A igreja, através dos conceitos teolédgicos, influenciou a confecgao
dos mapas, que perderam toda sua qualidade e exatidao. De outra parte, os
arabes foram responsaveis por trazer a bussola para ocidente.(essa frase se
repete no proximo paragrafo)

Nessa época, os arabes foram os principais responsaveis por qualquer
desenvolvimento na darea e, inclusive, por trazer a bussola para o ocidente,
propiciando os mecanismos para o desenvolvimento de mais um tipo de carta
pelos genoveses, as Cartas Portulanas, utilizadas para navegacao.

No final daIdade Média, com o inicio das grandes expedi¢des maritimas,
a Cartografia ressurgiu com grande forga, principalmente para mapear novas
rotas e territdrios descobertos. O Rei de Portugal na época criou a Escola de
Sagres, onde eram treinados os pilotos e cosmografos.

Para defini¢ao do calculo das longitudes, os reis da Franca e Inglaterra
investiram muitos recursos e incentivaram as pesquisas desenvolvidas nos
grandes centros de estudos da época, como a AcadémieRoyaledesSciences
(1666) e a Royal Societyof London (1662). Por meio desses estudos foi criado
o sistema de longitude que conhecemos hoje.

Os irmaos César - Francois Cassini (1744 - 1784), foram os pioneiros
na execu¢do dos mapas modernos com maior rigor cientifico e com maior
precisdo cartografica. Com a evolucao e desenvolvimento de novas técnicas
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cartograficas como fotogrametria, aviacdo e computacao, a cartografia evolui
rapidamente para o estagio atual.

Veja a segunda parte do video sobre historia da cartografia.

Do séculoXX em diante, com o desenvolvimento das técnicas
cartograficas, o aperfeicoamento da fotografia a aviacdo e a informatica, a
cartografia da um salto.

Atualmente sdo utilizadas fotos areas e de satélites para a realizacdo de
mapas e cartas que cada vez mais sao utilizados eletronicamente, descartando
anecessidade de impressdo e tornando-os interativos.

CONCEToS £ DErNICTES

Etimologia: a palavra Cartografiavem do grego - chartis=mapa e
graphien=escrita.

Em 1949 a Organizacao das Na¢des Unidas ja reconhecia a importancia
da Cartografia por meioda seguinte assertiva, lavrada em Atas e Anais:

CARTOGRAFIA - no sentido lato da palavra ndo é apenas uma das
ferramentas basicas do desenvolvimento econ6mico, mas é a primeira
ferramenta a ser usada antes que outras ferramentas possam ser
postas em trabalho.

O conceito da Cartografia, hoje aceito sem maiores contestacdes, foi
estabelecidoem 1966 pela Associacdo Cartografica Internacional (ACI), e
posteriormente, ratificadopela UNESCO, no mesmo ano:

A Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos e operagdes
cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados
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de observacoes diretas ou da analise de documentacdo, se voltam
para a elaboracdo de mapas, cartas e outras formas de expressdo ou
representacdo de objetos, elementos, fendmenos e ambientes fisicos
e socioecondmicos, bem como a sua utilizagdo.

7

A ciéncia Cartografica é arte e a técnica aplicada na confecgdo de
mapas, mas para que os mapas sejam Uteis, é preciso que sigam algumas regras
técnicas e cientificas - chamadas convengdes cartograficas. Essas convengoes
sdo a chamada linguagem cartogréfica.

O processo cartografico, partindo da coleta de dados, envolve estudo,
andlise, composicdo e representacdo de observacdes, de fatos, fenomenos
e dados pertinentes a diversos campos cientificos associados a superficie
terrestre.

A Cartografia Digital é um conjunto de ferramentas cartograficas em
formato digital, que inclui equipamentos, softwares, hardware para edigao,
manipulacdo e armazenamento e de visualiza¢ao de dados geoespaciais.

A Cartografia Digital ou Cartografia Assistida por Computador deve
ser vista ndo apenas como um processo de automac¢do de métodos manuais,
mas como um meio para se buscar ou explorar novas maneiras de lidar com
dados geoespaciais, (TAYLOR, 1991). Com o desenvolvimento da computagdo
eletronica, surgiu uma nova forma de producdo cartografica, através da
utilizacdo de computadores, criando um novo paradigma na producdo de
mapas.

FUN[IAME,NT[]S TEORICOS DA REPRESENTACAD £ COMUNICAGAD
CARTOGRAFICA

Tipos o RepRESENTACAD

Os conceitos basicos de tipos de representagdo cartografica, foram
extraidos do material do Nog¢des Basicas de Cartografia do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Pon TRACD

GLOBO - representacao cartografica sobre uma superficie esférica, em
escalapequena, dos aspectos naturais e artificiais de uma Figura planetaria,
com finalidadecultural e ilustrativa.
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MAPA (Caracteristicas): -representacao plana;
e geralmente em escala pequena;

e Jarea delimitada por acidentes naturais (bacias, planaltos,chapadas,
etc.), politico-administrativos;

e destinacdo a fins tematicos, culturais ou ilustrativos.

A partir dessas caracteristicas pode-se generalizar o conceito:

Mapa é a representacdo no plano, normalmente em escala pequena,
dosaspectos geograficos, naturais, culturais e artificiais de uma
area tomada nasuperficie de uma Figura planetaria, delimitada
por elementos fisicos, politicoadministrativos,destinada aos mais
variados usos, tematicos, culturais eilustrativos.

CARTA (Caracteristicas): - representacao plana;
e escala média ou grande;
¢ desdobramento em folhas articuladas de maneirasistematica;

¢ limites das folhas constituidos por linhasconvencionais, destinada
a avaliacao precisa dedirec¢oes, distancias e localizacdo de pontos,
areas edetalhes.

Da mesma forma que da conceituacdo de mapa, pode-se generalizar:

Carta é a representacdo no plano, em escala média ou grande, dos
aspectosartificiais e naturais de uma area tomada de uma superficie
planetaria, subdivididaem folhas delimitadas porlinhas convencionais
- paralelos e meridianos - com afinalidade de possibilitar a avaliagao
de pormenores, com grau de precisiocompativel com a escala.

PLANTA - a planta é um caso particular de carta. A representacao se
restringe auma area muito limitada e a escala é grande, consequentemente o
numero de detalhes é bemmaior.

Carta que representa uma area de extensdo suficientemente restrita
paraque a sua curvatura ndo precise ser levada em consideragao, e
que, emconsequéncia, a escala possa ser considerada constante.

PoR IMAGEM

MOSAICO - é o conjunto de fotos de uma determinada area, recortadas
emontadas técnica e artisticamente, de forma a dar a impressao de que todo o
conjunto éuma Unica fotografia. Classifica-se em:

7

e controlado - é obtido a partir de fotografias aéreas submetidas
a processos especificos de correcdo de tal forma que a imagem
resultante corresponda exatamente a imagem no instante da
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tomada da foto. Essas fotos sdo entdo montadas sobre uma prancha,
na qual se encontram plotados um conjunto de pontos que servirao
de controle a precisdao do mosaico. Os pontos langados na prancha
tém que ter o correspondente na imagem. Esse mosaico é de alta
precisao.

e ndo-controlado - é preparado simplesmente através do ajuste de
detalhes defotografias adjacentes. Ndo existe controle de terreno e
as fotografias ndo sao corrigidas.

Esse tipo de mosaico € de montagem rapida, mas nao possui nenhuma
precisdo. Paraalguns tipos de trabalho, ele satisfaz plenamente.

e semicontrolado - sdo montados combinando-se caracteristicas do
mosaicocontrolado e do ndo controlado. Por exemplo, usando-se
controle do terreno com fotosndo corrigidas; ou fotos corrigidas,
mas sem pontos de controle.

FOTOCARTA - é um mosaico controlado, sobre o qual é realizado
umtratamento cartografico (planimétrico).

ORTOFOTOCARTA - é uma ortofotografia - fotografia resultante
datransformac¢do de uma foto original, que é uma perspectiva central do
terreno, em umaprojecdo ortogonal sobre um plano - complementada por
simbolos, linhas egeoreferenciada, com ou sem legenda, podendo conter
informagdes planimétricas.

ORTOFOTOMAPA - é o conjunto de varias ortofotocartas adjacentes de
umadeterminada regiao.

FOTOINDICE - montagem por superposicio das fotografias, geralmente
emescala reduzida. E a primeira imagem cartogréfica da regido. O fotoindice é
insumonecessario para controle de qualidade de aerolevantamentos utilizados
na producdo decartas através do método fotogramétrico. Normalmente a
escala do fotoindice é reduzidade 3 a 4 vezes em relagdo a escala de voo.

CARTA IMAGEM - Imagem referenciada a partir de pontos identificaveis
e comcoordenadas conhecidas, superposta porreticulado da projecao, podendo
contersimbologia e toponimia.

ATvioage.

Instale em seu computador o software QGIS.

Neste laboratdrio vamos explorar alguns conceitos de cartografia,sobre
as caracteristicas de um mapa usando o programa QGIS 2.8.1. Esse
softwaregratuito e de coédigo aberto, pode ser usado para visualizar, consultar
e analisar informacgdes espaciais. O laboratoério ira focar primeiramente na
distor¢do de forma e area, e examinara proje¢des Uteis para mapeamento em
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escala global, assim como em nivel nacional e estadual, além dos conceitos
de cartografia tematica e apresentacdo dos mapas. Por fim, vai apresentar o
visualizador da INDE e como realizar o download de arquivos que podem ser
utilizados em seus projetos de mapeamento.

1. Primeiro passo parao downloaddo programa QGIS: abrir seu navegador:

B Google ®
€& > C | 8 httpsy/www.google.com.br/?gws_rd=ss| @ =
oot Gmal Imagens 35}
9
Brasil
=y
Pesquisa Google Estou com sorte.
Publicidade ~ Negécios ~ Sobre Privacidade ~ Temmos  Configuragbes

=R o

1.1 Na busca, procurar por QGIS. Em seguida, clicar no link destacado abaixo:
VB rmnceye I E——

€ = C @ hitps//www.google.combr/Tgws_rd=ssl#g=0Gis w@a=
Google o 5 - | w |
Web Imagens Videos Noticias Livros Mais = Foramentas de pesquisa o]

Welcome to the QGIS project! &

www.qgIs org/ ~ Traduzir esta pagina

Time until feature freeze 2015/05/22 12-00:00 UTC 584 11h 55m_ Time until next release
201506126 12:00.00 UTC 93d 11h 59m

aixar o Linux
The current version is QGIS 2.8 Para utiizadores avangades do
Wien' and was relessed on 20 QGIS, pode usar o pacels i
Download & Bem-vindo ao projeto QGIS &
QGIS Installers - QGIS for Android - Crie, edite, visualize, analise &
Indiex of downloads - .. publiqus informagia

Mais resuitados de qgis.org »

Comunidade de usuarios QGIS Brasil - QGIS Brasil &
qgisbrasil.org/ *

Comunidade de usudrios QGIS Brasil foi criada em 2010 Seu objetivo & promover o
QGIS no Brasil @ paises dé lingua portuguesa

Bancos de dados - Grupo de iscusslo - Links para palestras - Blog

QGIS - Wikipedia, the free encyclopedia &

enwikipedia org/wikiQGIS = Traduzir esta pagina

QGIS (previously known as "Quantum GIS™) is a cross-platform free and open-source
desktop geographic information system (GIS) application that provides data
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1.2 Essa pagina abrira:

BT -
& 5 [ wawagisongler

QGIS

A Free and Open Source Geographic Information System

Wirsd Mac. Linux, B5D (Andreid coming soon)

Create, edit, visualise. analyse and

For your desictop, server, In your web browser and as developer libraries

1.3 Ao rolar a pagina, uma caixa de download aparecera.

- )
# Welcome to the QGIS pre.
%@ =

€ = C  [1 www.qgis.org/en/site/
English

Q DISCOVERQGIS  FORUSERS  GETINVOLVED  DOCUMENTATION

QGIs Conference & Developer meeting

Create, edit, visualise, analyse and publish geospatial information en Windows, Mac, Linux, BSD (Android coming soon)

For your desktop. server. in your web browser and as developer libraries

Download Now Support QGIS

Version 2.8.1

(zoseeo  (Ag20!3

Learn about QGIS trademark

)5

1.4 Clicar em download.
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2. Essa pagina abrira:

e C'  [3 www.qgis.org/er

B-cEn

By @ =

ite/forusers/downloa

English

DISCOVER QGIS ~ FORUSERS  GETINVOLVED  DOCUMENTATION

Download QGIS for your platform

The current version is QGIS 2.8 'Wien' and was released on 20.02.2015.
QGIS is available on Windows, MacOS X, Linux and Android.

Binary packages (installers) for current stable version 2.8 can be downloaded here.

INSTALLATION DOWNLOADS ALL RELEASES SOURCES

For New Users:

& 3! QGIS Standalone Installer Version 2.8 (32 bit)

L

& / QGIS standalone Installer Version 2.8 (64 bit)
—

For Advanced Users:

oS
Lo ="~ Network Installer (32 bit)

2.1 O proximo passo sera escolher a forma de arquivo que deseja baixar.

/ ¥ Download QGIS * Y B -a
€ - C [[ www.agis.org/en/site/forusers/downloa By @ =
English v

DISCOVERQGIS ~ FORUSERS  GETINVOLVED  DOCUMENTATION

Download for Windows ~
For New Users:
i 6 QGIS Standalone Installer Version 2.8 (32 bit) o
+=
i r/ QGIS Standalone Installer Version 2.8 (64 bit) o
i
For Advanced Users:
{'_\
L 05Geo4wW Network Installer (32 bit) e
0sGeo
(_\
L 05Geo4W Network Installer (64 bit) i
0sGeo
In the installer choose Desktop Express Install and select QGIS to install.
<

Download for Mac OS X

etup-186_6d.exe

2.2 Como exemplo, escolherei o download para Windows, na op¢do para novos
usuarios, na op¢ao que a maquina suporta.

For New Users:

ES V/I QGIS standalone Installer Version 2.8 (32 bit)
5

i V) QGIS Standalone Installer Version 2.8 (64 bit)

Tt
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3. 0 download iniciara automaticamente.

/' / Download QGIS * Y B -9
<« C' | [3 www.qgis.org/en/site/forusers/download.htm B @ =

Q DISCOVERQGIS ~ FORUSERS  GETINVOLVED  DOCUMENTATION Search English v

Thank you!

Your freshly baked copy of QGIS is downloading. QGIS is free of charge, and will always be
free of charge if downloaded from QGIS.org. If you can afford to support the project and
people making this software, please consider making a small donation to support our
efforts. Whether you choose to donate or not, we hope that you enjoy using our labour of
love and encourage you to share and spread your downloaded copy far and wide so that
others may enjoy it too. Our very best regards!

The QGIS Team

' Close this message

A

QGIS-0SGeodW-28..ex2  +
0,1/286 MB, 5 h

¥ Mostrar todos os downloads.. X

: 1552
B T .
B e

Apés o término deste, uma caixa abrira para a instalacdo do programa
no computador. Siga as instrucdes. O programa finalizard o processo de
instalacdo, reiniciando a maquina

HEFERENCIAS

A Grande Histéria dos Mapas - Parte 1. Disponivel em https://youtu.be/
Vanspwwxr_w. Acesso em janeiro de 2015.

A Grande Histéria dos Mapas - Parte 2. Disponivel emhttps://youtu.
be/026xKwLkuP0. Acesso em janeiro de 2015.

CEUB/ICPD. Curso de GPS e Cartografia Bdsica. Instituto CEUB de Pesquisas e
Desenvolvimento, 2004. 115p.

Nog¢des Basicas de Cartografia- IBGE. Disponivel em http://www.ibge.gov.br/
home/geociencias/cartografia/manual_nocoes/indice.htm. Acesso em janeiro
de 2015.

Software QuatumGIS. Disponivel em http://www.qgis.org/en/site/. Acesso
em janeiro de 2015.

JOLY, F. A cartografia. 10. ed. Campinas: Papirus, 2007.

TAYLOR, D.R. The Educational Challenges of New Cartography. Cartographical,
No 4/1991, p. 19-37 1




20



LNIDADE ¢

Nesta unidade, vocé aprendera sobre oSistema de Referéncia
Geodésico e o Sistema Geodésico Brasileiro, além de conheceras projegoes
cartograficas, suas principais caracteristicase os mais utilizados sistemas de
coordenadas.

Fioue aTenTal

Nao esqueca de fazer o exercicio da atividade proposta para ver na
pratica as diferencas entre as projeg¢des e sistemas de referéncias geodésicos.

JISTEMAS OF REFERENCIA GEODESICO E DF PROJECAD

No final do século XIX e no inicio do século XX, geodesistas chegaram
a concepc¢do do geoide para forma da Terra. Entretanto, como o geoide
(Figuraxx), indica apenas que a forma da Terra caracteristica, ndo tendo uma
superficie geometricamente definida. Para facilitar o mapeamento resolveu-se
considerar a Terra como elipsoide de revolucdo, que éum sélido gerado pela
rotacdao de uma elipse em torno do eixo dos polos.




FIGURA XX: GEOIDE.

FONTE: HTTP ://EARTHSKY.ORG/EARTH/EUROPEAN'SATELLITE'PRODUCES'MOST'DETAILED'VIEW'YET'
OF-EARTHS-GRAVITATIONAL-FIELD

Estudos geodésicos mostraram valores diferentes para os elementos
do elipsoide, medidos nos varios pontos da Terra. Isso faz com que cada regido
deva adotar como referéncia o elipsoide mais indicado. No caso do Brasil,
adota-se o Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre
Internacional - ITRS (InternationalTerrestrialReference System)figura
geométrica para a Terra: Elipsoide do Sistema Geodésico de Referéncia de
1980 (GeodeticReference System 1980 - GRS80),adotando-se o Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS). E um sistema de referéncia
preciso e com origem no centro demassa da Terra.

Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas) é o unico sistema geodésico de referéncia
oficialmente adotado no Brasil. Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro
de 2015, admitia-se o uso, além do SIRGAS2000, dos referenciais SAD 69 (South
American Datum 1969) e Corrego Alegre (IBGE,2015).
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SISTEMA GEODESIco BRASILEIRD

O Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) é definido a partir de um conjunto
de pontos geodésicos implantados na superficie terrestre, delimitados
pela fronteira do pais. E composto pelas redes altimétrica, planimétrica e
gravimétrica. Tal como qualquer outro sistema geodésico de referéncia, ele
pode ser dividido em dois componentes: - os datumhorizontal e vertical,
compostos pelo sistema de coordenadas e superficies de referéncia (elipsoide
e geoide) e pela rede de referéncia, consistindo das estagdes monumentadas,
as quais representam a realizacao fisica do sistema,(Costa & Fortes, 1991).

O sistema Astro DatumChuda, com ponto origem no vértice Chua e
elipsoide de referéncia Hayford,foi um sistema estabelecido segundo a técnica
de posicionamento astrondmico com o propdsito deser um ensaio ou referéncia
para a defini¢do do SAD69 (IBGE,2015).

No Brasil, o IBGE (Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) é odrgdo responsavel pelo estabelecimento e manutencao do SGB.

SISTEMAS D PROJECTES CARTOGRAFICAS

Como vimos anteriormente,a forma da terra nao permite um modelo
matematico para sua representacdo em um plano, como nos mapas e cartas.
Para tal, é utilizado um modelo esférico ou elipsoidal, que é projetado em
uma superficie plana (mapa). Esse procedimento acaba gerando distorgdes e
deformacgdes devido a forma e tamanho do nosso planeta.

Em relagdo ao método de construcdo, as proje¢des cartograficas
classificam-se em:

a. Geométricas: baseiam-se em principios geomeétricos projetivos. Sdo
subdivididas em projecdes perspectivas e pseudoperspectivas.

As projecdes perspectivas sdo obtidas pelas intersecdes sobre a
superficie de projecao do feixe de retas que passa por pontos da
superficie de referéncia, partindo de um centro perspectivo.
Exemplo de projecbes perspectivas sdo: gnomonica, estereografica,
ortografica e cenografica.

Ja as projecoes pseudoperspectivas utilizam-se de algum artificio
para obter determinadas propriedades na proje¢cdo. A projecao
cilindrica equatorial estereografica, na qual o centro de projecao
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ndo é fixo, mas percorre a linha do equador, aumenta o numero de
centros de projecao e os pontos a projetar.

Analiticas - A maioria das projecdes utilizadas usam esse método

como meio de proje¢do. A sua formulacao é baseada em calculos
matematicos e visa atender objetivos e condi¢bes previamente
estabelecidos.

Exemplo de projecdes que utilizam o método analitico: a projecao
cilindrica equatorial, conforme de Mercator.

Segundo Fernandes (2008) as superficies utilizadas nas projecoes

cartograficas sdo:
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Projecdes Conicas: sdo aquelas que utilizam como modelo de
projecdo um cone, tangente ou secante. No aspecto normal, os
meridianos sdo retilineos e concorrentes no vértice e os paralelos
sao circulares e concéntricos. As distor¢des aumentam a partir de
uma (no caso das tangentes) ou de duas (no caso das secantes)
linhas padrao (um ou dois paralelos).

Projecdes Cilindricas: sao aquelas que utilizam como modelo de
projecao um cilindro, tangente ou secante. No aspecto normal, os
meridianos e os paralelos sdo retilineos e perpendiculares entre si.
As distor¢des aumentam a partir de uma (no caso das tangentes)



ou de duas (no caso das secantes) linhas padrdo (oEquador ou dois
paralelos).

e Projecdes Azimutais: sdo aquelas que utilizam como modelo de
projecdo um plano, tangente ou secante. No aspecto normal, quando
o ponto central é um dos Polos, os meridianos sdo retilineos e
concorrentes no centro e os paralelos sdo circulares e concéntricos.
As distor¢des aumentam a partir do ponto padrao central para o
exterior, no caso das tangentes, ou a partir de uma linha padrao (um

paralelo), no caso das secantes.
J , Azimutal
!

Cilindrica

®-

FONTE: ADAPTADO DE JONES, CHRISTOPHER, 1997APUDFERNANDES,2008.

Marmal Transversa

N
)d}
Viv = 4

Al

Segundo IBGE (1998) as projecoes, segundo suas propriedades, podem
ser classificadas em:

a. Equidistantes - As que ndo apresentam deformacdes lineares

para algumas linhas em especial, isto é, os comprimentos sao
representados em escala uniforme.
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b. Conformes - Representam sem deformacdo, todos os angulos em
torno de quaisquer pontos, e decorrentes dessa propriedade, nao
deformam pequenas regioes.

c. Equivalentes - Tém a propriedade de ndo alterarem as dreas,
conservando assim, uma relagdo constante com as suas
correspondentes na superficie da terra. Seja qual for a porgao
representada num mapa, ela conserva a mesma relagao com a area
de todo o mapa.

d. Afilaticas - Nao possuem nenhuma das propriedades dos outros
tipos, isto é, equivaléncia, conformidade e equidistancia, ou seja, as
areas, os angulos e os comprimentos ndo sdo conservados.

Em relacdo a superficie de contato entre a projecdo e a referéncia

(IBGE,2008) as projec¢des sao classificadas em:

a. Tangentes: A superficie de projecdo é tangente a de referéncia. No
plano, um ponto no Cone e no cilindro, uma linha.

b. Secantes: A superficie de projecdo seccionaa superficie de referéncia.
No plano, uma linha; no cone, duas linhas desiguais; cilindro - duas
linhas iguais.

FIGURA 2.6 - SUPERFICIES DE PROJECAO SECANTE (IBGE,2008)

a) Flano secante a esfera

b) Cone secanle a esfern

o T

—

¢} Cilindro secante a esficra

Devido a forma e tamanho da terra e aspectos culturais e politicos, existe

um numero grande de projecdes cartograficas. A escolha da projec¢do esta ligada
a area a qual se quer representar, evitando o minimo de deformagdées possivel,
bem como aos objetivos do mapa a elaborar, o que implicara a consideracao
da preservacdo de determinadas propriedades.No caso dos mapas tematicos
e mapas politicos, sublinhe-se a importancia das projecdes equivalentes,
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nomeadamente naqueles em que a compreensdo do fendmeno a representar
estd dependente da manutencao das proporg¢des das areas. Refiram-se, ainda,
as projecdes alifaticas, recurso frequente, principalmente na representacdo de
areas extensas do globo, sempre que a preservagdo da equivaléncia ndo seja
relevante. (FERNANDES,2008).

SISTEMAS DF COORDENADAS
Meinianos £ PanaLeLos

Ha muito tempo, cada ponto da superficie terrestre pode ser localizado
por meio de um sistema de linhas imaginarias que sdo representadas em uma
carta: os meridianos e paralelos.

Os meridianos sao as linhas que passam através dos polos e ao redor da
Terra. O ponto de partida para numera¢ao dos meridianos é o meridiano que
passa pelo Observatoério de Greenwich, na Inglaterra. As localizagdes sao feitas
a partir dele, que é o marco 09, para oeste e para leste, 1802. O meridiano é um
arco, isto é, metade de um circulo maximo que vai do Polo Norte ao Polo Sul.
Assim, a semicircunferéncia que fica oposta ao meridiano, cuja trajetoria passa
pela cidade de Sao Paulo, é o antemeridiano de Sao Paulo. O antemeridiano do
meridiano de Greenwich é o de 1802. Partindo-se do Polo Norte em direcao
ao Polo Sul, ou vice-versa, exatamente na metade do caminho, encontra-se o
Equador, uma linha imaginaria que intersecta cada meridiano e que rodeia a
Terra, contida em um plano perpendicular ao seu eixo de rotacao, dividindo-a
em duas metades exatas.

0 Equador é um circulo maximo, cujo plano é perpendicular a linha dos
polos. Seuvalor é 02, e partindo-se dele em direcao aos polos Norte e Sul, pode-
se construir uma infinidade de planos paralelos, cujas secdes sdo circulos que
progressivamente diminuem de tamanho. Sdo chamados de paralelos. Quando
se chega ao polo, o circulo fica reduzido aum ponto. Numeram-se os paralelos
de 0 a 909, para Norte e para Sul.

O conjunto dos meridianos e paralelos forma uma rede de linhas
imaginarias ao redor do globo, constituindo as coordenadas geograficas. Cada
ponto da superficie terrestre esta situado no ponto de intercessao entre um
meridiano e um paralelo. A localizagdo de cada ponto é dada em termos de
sua latitude e desua longitude. Esse sistema esta baseado em duas linhas: o
Equador e o Meridiano Principal. As medidas sdo feitas em linhas curvas, isto
é, nos paralelos meridianos. O sistema de medida utilizado é o grau.
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Latitude é a distancia em graus, minutos e segundos de arco Norte ou
Sul do Equador, medidos ao longo do meridiano do ponto. Vai de 0 a 90¢.

Longitude é a distancia em graus, minutos e segundo de arco Leste ou
Oeste do Meridiano de Greenwich, medidos ao longo do paralelo do ponto. Vai
de 0 a 1809, ouainda, longitude é o angulo entre o plano do meridiano celeste
e o plano do meridiano de origem,escolhido arbitrariamente.

0 angulo dalongitude é determinado pelaslinhas que vao do Meridiano
Principal edo meridiano no qual esta o ponto a ser localizado, até o ponto onde
elas se encontram, queé o centro da Terra. O angulo da latitude é determinado
pelas linhas que vao do Equador e do paralelo no qual estd o ponto a ser
localizado, até o ponto em que elas se encontram, que é o centro da Terra.

Pandecio Univensa Taansversa o Mercaron (UTM]

A projecdo UTM abrange a totalidade daslongitudes. Para que seja
possivel, é feito um fracionamento em fusos ou zonas, de longitude determinada
de maneira a nao ultrapassar certos limites aceitaveis de deformacdo.Esse
fracionamento ja havia sido calculado em modulos de 62 de longitude cada
um. Todossdo idénticos, de tal modo que os calculos efetuados para um deles
(fuso padrao) tém seus resultados validos para a totalidade da Terra, isto é,
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para todos os fusos. A numerac¢do das zonas, come¢ando com a Zona 1, tem
sua origem no meridiano de1802W (ou seja, no antemeridiano de Greenwich)
e vai caminhando progressivamente para Leste até chegar a zona 60, que esta
compreendida entre 174°E e 1802E.

Fusos UTM
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Em Latitude, os fusos sao limitados aos paralelos de 802S e 842N,
porque asdeformacgdes seriam muito grandes para latitudes superiores. A
diferenca de 42 entre latitudes N e S é devida a diferen¢a de achatamento entre
o Hemisfério Norte e HemisférioSul.

A maioria das cartas e planas de grande e média escalas sdo
confeccionadas com coordenadas plano-retangulares. Essas coordenadas
formam um quadriculado relacionado a Projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM). O sistema de medida usado é o linear em metros, cujos valores
sdo sempre numerosinteiros.

Na figura acima mostra o mapa da projecao U.T.M, que divide a Terra
em 60 fusos de 6° de longitude cada um. O quadriculado, se considerado como
parte integrante de cada fuso, tem sua linha vertical central coincidente com o
Meridiano Central (MC) de cada fuso.
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A origem das medidas do quadriculado é o cruzamento do MC com o
Equador, ao qual foram atribuidos arbitrariamente os seguintes valores: para
o Meridiano Central, 500.000 m E, determinando as distancias em sentido
Leste/Oeste, e para o Equador, 10.000.000 m para o Hemisfério Sul, e 0 m, para
o Hemisfério Norte, para localizar:

A longitude de um ponto a direita do MC de uma zona ou fuso como a
distancia, emmetros, entre esse ponto e o MC, ¢ somada aos 500.000m para se
obter o valor quadricular real do ponto;

Alongitude de um ponto a esquerda do MC de uma zona ou fuso como
a distancia, em metros, entre esse ponto e o MC, é deduzida de 500.000m para
se obter o valor quadricular real do ponto;

A latitude de um ponto a Sul do Equador como distancia, em metros,
entre esse ponto e o Equador, é deduzida de 10.000.000m para obter-se o
valor quadricular real do ponto. Esse valor refere-se como Norte (N), porque
aumenta de Sul para Norte;

A latitude de um ponto a Norte do Equador como distancia, em metros,
entre esse ponto e o Equador, é somada a Om para obter-se o valor quadricular
real do ponto. Esse valor também refere-se como N quadricular, porque
aumenta para Norte;
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ExempLOS BRAFICOS DF PROJECOES
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Projecao Equidistante cilindrica
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ATviDADES

Licsio 1. PROJECOES CARTOGRAFICAS

Para trabalhar com as proje¢des cartograficas, foi traduzido e adaptado
o trabalho publicado em Explorando Sistemas de Coordenadas e Projegées
Cartogrdficas, de Richard Smith, Ph.D.Copyright © National Information
Security, Geospatial Technologies Consortium (NISGTC). Traduc¢do e adaptacao:
Mayara Kurta e Marcos A. Pelegrina

Explorar e Compreender Projecdes Cartograficas e Sistemas de
Coordenadas

A projecao cartografica € uma parte fundamental do processo de
mapeamento. Para o Gedgrafo, a selecao de projecdes cartograficas apropriadas
é a parte crucial no processo de produgio cartografica. E importante entender
asqualidades daregido mapeada que serdo preservadas por umadada projecao,
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e as qualidades que serdao modificadas ou distorcidas.Distorcdo de area, forma,
distancia, e dire¢cdo tornam-se propriedades a se considerar. E impossivel para
uma projecdo manter todas essas propriedades simultaneamente.

As projegdes podem ser classificadas de acordo com as propriedades
que serdo preservadas. Mapas de area igual (ou equivalente), por exemplo,
preservam os relacionamentos das areas, mas tendem a perder a conformidade
(preservacao da forma). Projecdes conformes, por outro lado, mantém a forma
em dareas pequenas, mas produzem distor¢des de propor¢des. Em mapas
tematicos, é frequentemente mais importante manter a drea correta. Portanto,
aformaé, as vezes, comprometida por meio da escolha da proje¢do equivalente.
Para mapas de escalas pequenas, a conformidade ndao pode ser mantida por
toda a area; em vez disso, a projecdo pode preservar a melhor forma ao longo de
uma linha padrao, com distor¢do da forma crescente com a distancia da linha.
Outra caracteristica a se considerar é a preservacao da distancia (equidistante),
que preserva as medicoes de distancia ao longo de grandes arcos de circulos.
Finalmente, a direcao preservada (azimutal) mantém correta a direcdo de um
ponto central a outros.

Existem centenas de possibilidades de projecdes de acordo com o que
escolher. Algumas distor¢oes, no entanto, sdo mais certeiras que outras. Cabe
ao Geografo escolher qual projecao produz o minimo de distor¢ao desejada.
Hoje, muitos pacotes de software de mapeamento de computador permitem
que o cartdgrafo alterne facilmente entre varias projegdes, possibilitando
a escolha do mais adequado. Na selecdo de uma projecdo, varios elementos
chaves devem ser considerados:

Propriedades de Projecdes - As propriedades das projecoes sdo
adequadas ao mapa? Considerando as caracteristicas da forma, distancia,
direcdo, e area, qual delas deve ser preservada, e qual pode ser sacrificada? Ou
é compromisso de todos os quatro a melhor escolha?

Padroes de Deformacao - A quantidade de deformacdes é aceitavel?

Centro de Projecoes - A projecao pode ser centrada facilmente na
area mapeada?

Familiaridade - A aparéncia do mapa é reconhecivel para o leitor de
projecdes ou sera desvirtuada do propdsito?
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Licao 1
Cenario de Projecoes Cartograficas e Sistema de Coordenadas no
Programa QGIS 2.8.1

Nesta licdo, vocé vai explorar os efeitos de varias projecdes nas
caracteristicas do mapa. Nds vamos focar, primeiramente, na forma e distor¢coes
de areas. N0s vamos examinar projecoes usadas para mapear em escala global.

1. Copie os arquivos baixados no disco (C:) do computador.

2. Abra QGIS Desktop 2.8.1.

3. Em QGIS Desktop, abra o projeto, Projecao, clicando em Projeto > Abrir.
Vocé devera ver o mapa mostrado na Figura 1.

FIGURA 1: PROJECA0.QGS ABERTA NO QGIS DEskTOP 2.8.1
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Projecdo.qgs é um arquivo de projeto. Esses arquivos contém
informacgdes sobre mapas, como: lista de camadas, sistemas de coordenadas,
simbolos, niveis, ferramentas personalizadas, elementos cartograficos, e muito
mais.

No arquivo de projeto existem os pontos, cidades, e as linhas
quadriculadas. Se esses pontos estivessem dispostos em um globo, eles seriam
circulos perfeitos. Aqui vocé pode comecar a visualizar as distor¢des nas
projecoes pela distor¢do dos circulos. Nesse mapa, a projecdo nao foi escolhida
no QGIS Desktop. O software estd usando latitude e longitude medidos em
grau geodésico decimal, que mostra um sistema de coordenadas retangulares
simples, em que o comprimento de um grau de longitude é sempre igual a um
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grau de latitude. Em QGIS Desktop, quando uma proje¢do nao foi selecionada
ainda, o calculo da distancia deve permanecer fiel, uma vez que o software
calcula a distancia utilizando a coordenada esférica de latitude e longitude
pelo arco perfeito do circulo, assim como se estivesse realmente medindo o
circulo da Terra.

Primeiro, nds vamos examinar as unidades do mapa e as unidades de
distancia estabelecidas para este projeto.

4. No menu, selecione Projeto > Propriedades do Projeto.

5. Clique no menu SRC para ver as informagdes do Sistema de Referéncias de
Coordenadas sobre o arquivo do projeto.

Note que o sistema de coordenadas selecionado esta estabelecido em SAD 69.
6. Clique em Cancelar para fechar a caixa de didlogo Propriedades do Projeto.

Agora nos vamos fazer algumas medidas de distancia nesse mapa, para depois
comparar commapas com projecdes estabelecidas.

7. Clique na ferramenta Linha, na barra de ferramentas. A caixa de didlogo da
ferramenta ird aparecer.

FIGURA 2: SELECAO DA FERRAMENTA LINHA
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8. Clique na localidade de Boa Vista.

9. Mova o cursor até a localidade de Porto Alegre, depois aperte com o botao
direito do mouse para finalizar a linha. A distancia entre Boa Vista e Porto
Alegre serd exibida em metro na caixa Linha.
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FIGURA 3: PRIMEIRA MEDIGAO
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A distancia medida é de 3.883,827 quilometros (sua distancia deve
estar similar). Essa ndo é a distancia real entre Bela Vista e Porto Alegre, uma
vez que o QGIS nao sabe que o “mundo é redondo” por assim dizer, e o OTF
esta desligado. Com OTF ligado, ele trata o sistema de coordenadas como
um sistema baseado no mundo de coordenadas selecionado. Essa visdo nao
mantém as medidas de distancia esféricas, e distorce a forma, direcado e area.

Vamos dizer ao QGIS que ndés estamos, de fato, trabalhando com os
sistemas de coordenadas baseado no mundo, e desejamos que as medidas
sejam em relacdo ao mundo redondo.

10. No menu, selecione Projeto > Propriedades do Projeto.
11. Clique na aba SRC.
12. Marque a op¢ao para habilitar transformacao SRC ‘onthefly’.

13.Selecione o sistema de coordenadas WGS 84 dalista do sistema de referéncia
de coordenadas do ‘world’.

FIGURA 4: SISTEMA WGS 84 DE COORDENADAS SELECIONADO

Sistema de referéncia de coordenadas do "world' Ocultar SRCs obsoletos
Sistema de Referéncia de Coordenadas | Autoridade de 1D 2
WGS 72BE EPSG:4324
WGS72 IGNF:WGS72G l
Wake Island 1352 EPSG:4733
Wallis - Uvea 1978 (MOP78) IGNF:WALL78GEO
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14. Clique OK para visualizar o mapa.

15. Use a ferramenta Linha, meca a distancia entre Boa Vista e Porto
Alegre outra vez.

FIGURA 5: SEGUNDA MEDIDA
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A distancia medida é perto dos 3.750,000 quilometros (sua distancia
deve ser similar). Essa é a real distancia entre Boa Vista e Porto Alegre. Esta
mantém a medida da distancia esférica, mas distorce a forma, dire¢do e area.

Vamos mudar a projec¢do para a projecao de Mercator.

16. Abra as Propriedades do Projeto e selecione a aba SRC.

17. Na caixa de filtro, digite 3395, cédigo EPSG para WGS 84 / World
Mercator. Ele filtra a longa lista do Sistema de Referéncias de Coordenadas,
assim podemos achar facilmente a que estamos procurando.

18. Selecione WGS 84 / World Mercator da lista do filtro de Sistema de
Referéncias de Coordenadas.

FiGURA 6: WGS 84 / WORLD MERCATOR SELECIONADO

Sistema de referéncia de coordenadas do ‘world' Ocultar SRCs obsoletos

Sistema de Referéndia de Coordenadas | Autoridade de ID

=i sistema Projetado de Coordenadas
=) Mercator

WGS 84 / World Mercator EPSG:3395

19. Clique OK para aplicar o sistema de coordenadas.

20. Clique OK para ver o mapa. Vocé devera ver o mapa mostrado na Figura 7.
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FIGURA 7: MAPA COM PROJEGCAO DE MERCATOR
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A projecao de Mercator, uma proje¢do conforme (exceto os polos) tem
meridianos e paralelos em linha reta que se cruzam em angulos retos. A escala
é real ao longo da linha do equador, torna-se mais distorcida em latitudes
superiores, evidenciado pelo aumento do tamanho dos circulos. A projecdo de
Mercator foi projetada para a navega¢do maritima e da todas as linhas retas no
mapa como linhas de orientacdo constante da bussola. Para escalas globais em
mapas tematicos, no entanto, a projecao de Mercator traz muitas distor¢coes
irreais para uso preciso.A projecdo de Mercator é a melhor para grandes
escalas em projecdes com areas de baixa latitude. Um mapa com pequena

escala possui muita distor¢ao de area e distancia.
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UNinaoe 3

Nesta unidade, vocé aprendera sobre osconceitos de generalizacao
e simbolizacdo cartografica e producao cartografica.

Fioue aTenTal

A atividade pratica para producdo de mapas tematicos e producdo
cartografica.

EUNEEITQS SOBRE GENERALIZACAD £ SIMBOLIZACAD
CARTOGRAFICA

A generalizacao cartografica pode ser definida como o conjunto de
processos de simplificacdo e alteracdo da geoinformacdo a escala do mapa,
sendo o grau de generalizacdo, necessariamente, maior quanto menor for a
escala do mapa.

E impossivel representar a superficie terrestre com todos os elementos
geograficos. Para isso é necessario reduzir a realidade e agrupa-la. Dessa
forma, deve ser realizado um trabalho de adequacdo das feicdes geograficas
a escala do mapa e aos seus devidos propésitos. Na fase de planejamento do




mapeamento devem ser selecionadas as informagdes que serdo representadas
e a sua forma de apresentacao.

A simbolizagdo cartografica é uma etapa da generalizacao cartografica,
que visa representar feicdes geograficas no mapa por meio de simbolos.

No Brasil o exército brasileiro publicou o Manual Técnico de
Convencgdes Cartograficas. Esse catalogo especifica as caracteristicas dos sinais
convencionais para o emprego nas cartas topograficas e similares, nas escalas
de 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000, bem como os tipos e tamanhos
de letras a serem usadas na nomenclatura.

O objetivo da representacdo grafica na cartografia é transcrever
as trés relacdes fundamentais, como a diversidade (#), a ordem (O) e a
proporcionalidade (Q),sendo assim universal (MARTINELLI, 2003).

TABELA 1:REPRESENTACAO DA SEMIOLOGIA GRAFICA.

Relacoes entre Objetos Conceitos | Transcricao Grafica
Caderno Lapis Borracha = A O +
Medalha de ouro Medalha de prata Medalha de bronze (8] . ¢ o
|1 kg de arroz 4 kg de arroz 16 kg de arroz Q = N .

FONTE: MARTINELLI, 2003.

As variaveis visuais sdo denominadas de forma, tamanho, valor, cor,
orientacdo, granulacdo ou textura.

Forma- Pode ser geométrica, como (circulo, quadrado, triangulo ou
irregular), podendo ser simbolos pictérios (arvore avido, torre). E indicada
para ser aplicada tanto em dados qualitativos, quanto pontual e linear.

Tamanho- E ideal para representar dados quantitativos, quando
pontual e linear. Sdo atribuidos tamanhos aos simbolos para representar dados
quantitativos.

Valor- Refere-se a tonalidade da cor. As variagdes de cinza, por exemplo,
vao do preto ao branco. Possibilita construir uma ideia de proporgao.

Cor- E uma variavel seletiva, sendo expressa pelas diferencas das
cores, definidas em trés dimensdes, sendo matiz (tom), brilho(luminosidade,
tonalidade, valor) e saturacdo, assim definidas porLoch (2006) como:

Matiz - E o aspecto da cor descrita pelos nomes como: azul, verde,
amarelo. Corresponde ao seu comprimento de onda no espectro visivel.

Brilho - E a quantidade de energia refletida, luz branca incidente na
cor, o que definimos por escuro ou claro.
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Saturacio - E a quantidade de matiz na cor. Dentetall (1985) definem
como sendo o quanto a cor se afasta da cor neutra, que é a variagcdo dos tons
de cinza, do preto ao branco. A cor saturada é resultado apenas da combinagdo
dos comprimentos de ondas que definem o seu tom.

Orientacdo- E aplicada para linhas e formas alongadas, com diferentes
dire¢des, que podem estar horizontalmente, verticalmente e obliquamente.

Granulagdo ou textura- E uma variavel seletiva, que permite separar
dois dados em um mesmo plano.

TABELA 2: VARIAVEIS VISUAIS.

Variaveis Nivel de Modo de Implantagao (MI)

visuais Organizagdo (NO) Pontual Linear

Tamanhe QO =
—_— eeees S

Valor (o e O O .

cinza claro cinza escuro  preto

B B i T
s e .

Onentagio #1= I —

TERN IR NANRIRL
VIl il ididdiidd
Cor # 1= .. . meess eess s | O elementos podem

arml ASSUMIr VArias cores:

verde vermelho
wermealho, azul, verde,

amarelo, etc.

azul verde vermelho

Forma # = A - . sesseseneese Jges.

SeelRAAA
i
e

SHFFFEEEFENES

sendo as representagdes Q (gquantitativa) O (ordemada) = (seletiva) = (associativa)

fi ialment
D preferEnciiments FONTE: MARTINELLIL, (2003).
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Os métodos da representacdo da cartografia tematica podem ser
agrupados em quatro categorias, conforme Martinelli (2003) apresenta, sendo
as representacdes qualitativas, ordenadas, quantitativas e dindmicas.

As representagdes qualitativas sdo empregadas para mostrar a
presenca, localizagdo e a extensao dos fendmenos que se diferenciam pela sua
natureza. Esses fendmenos podem se manifestar em pontos, linhas ou areas. Em
um mapa, utilizaremos pontos, linhas ou areas que terao uma variagao visual
com propriedade de perspectiva compativel com a diversidade, seletividade
visual (MARTINELLI,2003).

Assim, sdo bem representados em mapas de simbolos pontuais
nominais, que consideram na sua confec¢ao os dados nominais, localizados
como pontos e representagcdes com diferencas nas formas, orientagdo ou cor.
Sao utilizados também em mapas lineares nominais, que sdo indicados para
representar feicdes que se desenvolvem linearmente no espago e por isso
podem ser reduzidos aforma de uma linha, além dos mapas corocromaticos,
que ilustram dados geograficos nominais utilizando diferengas na cor para
representar areas. (LOCH, 2006).
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TABELA 3: REPRESENTAGAO QUALITATIVA.

Variaveis visuais | NO Modo de Implantagao tll_lll: A representagao da diversidade de ocorrencias com manifestagao...
Pontual Linear Zonal
Forma * W40 A==y seeessrecess

LAAAA S S 4 asnl

Oreangie | = | AV A m N

IS FPIILEETLE,

Granulagie * DD O0O®©O T

Cor * O3 elementos podem assumir vanas cores:

vermelho, azul, verde, amarelo, erc.

viclsta amul  verds amamlo laama vesmaelbo

FONTE: MARTINELLI, (2003).

As representacdes ordenadas sdo indicadas quando os fendmenos
admitem uma classificagdo, segundo uma ordem. Esses fendmenos podem se
manifestar em pontos, linhas e areas. No mapa utilizamos pontos, linhas e areas
que terdo uma variacdo visual com propriedade de perspectiva compativel
com a diversidade, ordem visual (MARTINELLI,2003).
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TABELA 4: REPRESENTACAO ORDENADA.

Variaveis | NO| Modo de Implantagao (MI): A representagac da diversidade de ocorréncias com manifestagao...

visuais Pontual Linear Zonal

Valor © coce |[Cmm | N
O0C0e —

VoA
I -

W) Vvt de

W 0
mml]

(Do verde claro a0 verde escuro)

10 e

(Do rosa claro a0 escuwro aproxamadamente)

Cor

FONTE: MARTINELL],2003.

Representacdes quantitativas sdo empregadas para evidenciar a
relacdo de proporcionalidade entre objetos. A unica variavel visual que
transcreve corretamente essa no¢do é a de tamanho. Conforme os fenémenos se
manifestam em pontos, linha ou areas, utilizaremos no mapa respectivamente
pontos, linhas ou areas que terdo uma variagdo visual com propriedades
de perspectiva compativel com a diversidade, a proporcionalidade visual
(MARTINELLI,2003).

Assim, nas representacdes quantitativas, sdo bem utilizados os mapas
de simbolos proporcionais, mapas de pontos, mapas coropléticos, mapas
isopléticos ou de linhas, mapas de fluxos e mapas diagramas. Para essa
representacao sdo selecionadas figuras geométricas como circulo, retangulo,
triangulos, e faz-se a variacdo de seu tamanho na proporg¢ao das quantidades
que se pretende representar. Mapas de pontos sdo atribuidos para representar
fendmenosdiscretoscom conotagdo pontual. Osmapascoropléticosapresentam
valores para as areas. Ja os mapas isopléticos sdo aplicaveis para fenomenos
geograficos continuos na natureza. Os mapas de fluxos sdo representacdes que
tentam simular o movimento linear do objeto alvo, de um lugar para outro. Os
diagramas sdo mapas que contém, como o proprio nome, diagramas em casa
unidade de area em analise, com finalidade analitica. (LOCH, 2006).
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Representacdes dinamicas do ponto de vista metodolégico sado
consideradas um grande desafio para a cartografia. A cartografia dinamica
refere-se a manipulacgdo interativa da informacdo espacial, com a respectiva
visualiza¢do, possivel em tempo real, fruto de grandes avangos tecnoldgicos
(MARTINELLI,2003).

Além do manual técnico de convecgbes cartograficas,existem regras,
legislacdo e normas paraacomposicao de qualquer mapa.A CONCAR!(Comissao
Nacional de Cartografia) é um 6rgao colegiado do Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo e responsavel pela supervisdao do Sistema Cartografico
Nacional, além de coordenar a execu¢do da Politica Cartografica Nacional e
exercer outras atribuicdes legais.

Assim, antes de elaborar um mapa, é necessario verificar as normas
vigentes no pafs. Em linhas gerais, um mapa deve conter titulo, legenda,
orientacdo cartografica, escala, Fonte dos Dados, Dados Técnicos e Data.

Titulo - Diz do que se trata o mapa. E usado para indicar o que, onde e
quando, devendo ser breve. Localiza-se preferencialmente na metade do mapa,
para a parte superior.

Legenda - Deve contar do que se trata e o que se encontra no mapa, de
tal forma que, tudo o que estiver no mapa que nao seja descritivo, deve constar
na legenda, que deve igual ao que se encontra no mapa, com mesmo tamanho,
cor e forma.

Orientagdo Cartogréfica- E importante ter um indicador de dire¢do
Norte. Varia de acordo com cada tipo de mapa, mas a regra geral é que a
indicacdo do Norte esteja do meio para baixo da folha. Nao é obrigatorio colocar
caso seja uma area familiar, ou que tenha um Sistema de Referéncia Terrestre
como base de informacdo (latitudes e longitudes).

Escala - Deve aparecer discretamente. Sua funcao é auxiliar na leitura
das medidas sobre o mapa e fornecer uma noc¢do de distancia. E um fator
muito importante, tanto para fazer o mapa, quanto para seu uso. O tipo varia
de acordo com o tipo do mapa, podendo ser numérica, quando em mapas de
escalas grandes, e quando de escalas pequenas, o ideal é que sejam graficas.

Fonte dos Dados- Indica a origem dos dados apresentados.

Dados Técnicos- Indica o método utilizado no levantamento dos dados
apresentados, assim como sua projecado cartografica e sistema de referéncia.

Data - Indica data do levantamento dos dados e da edicao dos dados
apresentados.

Na cartografia tem-se observado o emprego de graficos junto aos
mapas ou intercalados a estes. Loch (2006) destaca a classificacdo dos graficos

1 http://www.concar.ibge.gov.br/
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de diversas formas, com de linhas, barras ou colunas, histograma, setores,
direcional ou polar, triangular e de piramides.

O grafico de linhas utiliza uma linha para ligar os pontos resultantes
da interseccido dos dados dispostos a partir de eixos cartesianos. E utilizado
para a apresentacao de frequéncia acumulada ou porcentagens acumuladas da
frequéncia (ogiva) e para a apresentacdo de séries temporais ou mistas, desde
que envolvam dados temporais. Além disso também é usado como apresentacao
da resposta espectral de alvos diferentes em dados de sensoriamento remoto,
assinatura espectral.

O grafico de barras ou de colunas é usado para representar as variacoes
de quantidade para um grupo ao longo do tempo, podendo ser usado em série
mista. E uma das formas mais antigas de representar dados em graficos.

O histograma é um grafico de colunas que recebe denominacgdo
especifica e representa a frequéncia das ocorréncias, ou frequéncia relativa,
ou porcentagem das frequéncias na ordenada de um eixo de cartesiano,
possibilitando uma melhor visualizacio dos dados do que aqueles
disponibilizados em uma janela.

Os graficos de setores sao popularmente denominados como de pizza
ou torta. Sdo muito utilizados para representacao de séries estatisticas ou
de observacdes de diretas. Esse grafico ndo possibilita distinguir pequenas
diferencas, ndo sendo indicado, assim, quando os valores sdo muito préximos.

O grafico direcional ou polar é como se fosse uma versado do grafico de
colunas. Este é ideal quando precisa mostrar a dire¢do dos ventos, muito usado
pelos meteorologistas. Ndo estando implantado na rotina dos softwares, ele
deve ser feito manualmente.

0 grafico triangular é um grafico apropriado para leituras, usado para
visualizar trés componentes diferentes que formamo todo, sendo um triangulo,
de forma que cada lado sirva de linha base para uma variavel. Um exemplo bem
comum ¢€ a representacdo da textura do solo.

0 grafico de piramides é o arranjo de barras justapostas de maneira a
construir uma piramide, como de idade e sexo.
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ATviDaDes

Produzindo Mapas Tematicos

A constru¢do de mapas tematicos ¢ uma atividade importante para o
Geografo. A espacializacao de varidveis unicas ou mesmo a comparagao de diversas
grandezas sdo um poderoso auxilio na andlise espacial. As varidveis visuais que
compdem esse tipo de mapa podem ser forma, cor, valor, tamanho, orientacao e
granulagdo ou textura. Junto a estas, os elementos ponto, linha e drea s3o de enorme
importancia para a sua constru¢do. O ponto marca uma posi¢do. A linha mostra-
nos a dire¢cdo e a posi¢do, como se fosse uma sequéncia de pontos. A area exibe a
extensao, direcao e posi¢ao.

Vamos abrir nosso arquivo no programa QGIS para testar algumas
dessas variaveis e propriedades. Para todos os exemplos, utilizaremos o mesmo
arquivo shape do mapa do Parana.

1. Na barra de menus, clique em Projeto > Propriedades do Projeto.

2. No filtro, digite SIRGAS 2000 / UTM zone 22S. Selecione a projecao e clique
em OK.

3. Novamente na barra de menus, vA emCamada > Adicionar Camada >
Adicionar Camada Vetorial.

4. Abra o arquivo do mapa das mesorregides do Parana, que deve estar na pasta
Disco Local (C:).

MAPA DAS MESORREGIOES DO PARANA

Projeto  Editar Exbir Camada figuracs Vetor Raster Web Processar  Ajuda
NEEROR[E0$ L, RPPLRARAR e -H-peBEs-Vae m- BY
% @ =< “HAEEEs OdERveh@ = A0

=) PHRAPPFPAPR® IO b o % % 1 s -

$ | Coordenada: 622150, 7033600 Escala |1:3.514403 = Rotagho: 0,0 S ®Renderizar @) EPSGi31B2(0TF) @Y
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Acesse as Propriedades da camada, clicando com o botao direito em

cima dela.

Camadas

Iﬂﬂ";?jjn

£3 & 41MEE250GC SIR [ e

Mastrar na visdo geral
o Remover
|| Duplicar
Definir a Escala de Visibilidade da Carnada
Definir o 5RC da camada
Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
Estilos r
Abrir Tabela de Atributos
o Alternar edigdo
Salvar Como...
Salvar Como Arquivo de Definigdo de Camada...

Filtrar...

Maostrar contagem da feigdo

Propriedades
Renome

?JV
b

Escolha a aba Estilo. Altere o tipo de estilo de Simbolo Simples para
Categorizado, que é a opc¢ao utilizada para o mapeamento de dados

nominais.

€11] Rotulos

B Campos

* Simbolo simples |

Simbolo simples
h Categorizado =
* Graduado
Baseado em reara
Deslocador de ponto

Poligonos invertidos
Mapa de calor

Na coluna, escolha a op¢do NM_MESO, para Mesorregides. Depois,

clique em Classifica.Depois, OK.
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% Categorizado -

Coluna  MM_MESO -

Simbolo |:| Mudar... Cor de degradé | Cores ale
Simbola | valor | Legenda
% CEMTRO ... CENTRO OCIDEMTAL PARAMAEMNSE
»x CEMTRO ... CENTRO ORIEMTAL PARAMAENSE
% CEMTRO-... CENTRO-5SUL PAR.AMAEMSE
3 METROF.. METROPOLITAMA DE CURITIBA
ET3 MOROEST... NOROESTE PARAMAEMSE
»® NORTE C... NORTE CEMTRAL PARAMAEMNSE
x NORTE PI... NORTE PIOMEIRO PARAMAENSE
X QESTE PA... OESTE PARAMAEMNSE
3 SUDESTE ... SUDESTE PARAMAEMSE
E*3 SUDOEST... SUDOESTE PARAMAEMSE
x

Classifica Adiciona Eseclui Exclui tudo

Se quiser, podera alterar a variavel cor e clicando individualmente em
cadasimbolo. Uma caixa, como esta, abrira para que se possa fazer as alteragoes.

% Categorizado -

Coluna | NM_MESO -
)

Simbolo

Unidade Miimetros -
Transparénda: 0% O=
Simbolos em grupo ~ | Biblioteca Aberta

. Preenchimento simples

2 y '
corners diagonal dotted green land water

Iﬂ Diagramas

(i Metadados

wine

¢ SR -
Cancelar

A

o1




0 mapa devera aparecer assim:

NEEBLE FOS L slPRRLAR G- N-GEEE=-C 3 @3- BY

J/BRBAT=E "-A|REAFTEE BFEvs @ ~ 40

N RAYRARAANCORRP IO el e vt hOTO RS i -
=

e CES

SHADMINSN;

S o0

i

s |
hlterna o estado de edido da camada ativa @] coordenada: 1P, 7250% | escdla [1:3.504.403 | Rotacio: 0.0 2 % redevar @ EscamEzon) @

Ainda em Propriedades, na aba Roétulos, selecione Rotular esta
camada com: NM_MESO. Clique em OKk.

& QGIS 2.8.1-Wien - 8 [0
Projeto Edter  Exir Camada Configwagles Complementos Vetor Raster Basededados Web Processar Ajuda

e E—

¥ Texto/buffer de amastra

@
0 texto ficard assim B M >

hi ® @
Volo = 8
(=8 T T L = B
W [sue T K e —— O
x
'ﬂ x oke Texto Estilo de texto
x Formatar -
ﬂ; % = m”‘f g Fonte Msshel Dig 2 BE-ND
x
» 5 @ Finde Estio [Normal BE =8
*® o Sombra
e 2 posio Lele Hele
x =
[} i o Renderizac | Tamarho 8,2500 3 e
@ — op
] o | — &
& G 0% ER=S
9 Tpodacaixa | Sem modificagio - S
ks 1
Wele Espacamento  carta |0,0000 2 a
+]
EE palavra | 0,0000 = ek
- Modo de mistura | Normal - & E
—‘I:' Esto ~ oK Cancelar Aplcar Ajuda
¥
Alterna o estado de edicBo da camada ativa Coordenada: | “31734,7329283 | Escala [1:3.514.903 |+ Rotagio: 0,0 2 % Rendenzar @ EPSGi31982(0TF) @
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Os nomes das mesorregides aparecerao no mapa.

N2
Projeto Editar Exibr Camada Configuacdes Complementos Vetor Raster Basededados Web Processar Ajuda

DCoBRRRA[{HISLL s BPLRILR 06 H- e BEs-C 3 O BY
2./BRARAG=00 *M%5t%ss BFEVERE® = 40
MO RQYARNANCORRPLC hibhicboh@HoHAN s -

4

BRCADSNMINSNS

Ak

¥
Alterna o estado de edigio da camada atva Coordenada: 3785697028951 Escala [1:3.514.03 |~ Rotagdo: 0,0

S % Rendenzar @ EPSGi3E2(0TF) @

Nesta segunda parte do mapeamento tematico no QGIS vamos
aprender sobre mapas quantitativos, ou seja, aqueles que mapeiam um
atributo numéricos. etc.

Neste exercicio, o shapefile do mapa do Parana tera a divisao de acordo
com a populagdo das mesorregides do Estado.

Apés acessar as propriedades da camada, conforme ja ensinado no
tutorial anterior desta série, escolha a opcao de estilo Graduado.

i Graduado I -

Simbolo simples
Categorizado

£ Rotulos Baseado em regra
e Deslocador de ponto
Poligonos invertidos
Mapa de calor

Formato da Legenda = 2p1-%

r E=s Campos

Escolha a coluna que contém os dados que iremos mapear (POP), o
numero de classes e a cor da declividade. Clique em Classificar.
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Neste exemplo, utilizamos o modo de divisdo das classes considerando
intervalos iguais dos valores. Vocé pode - e deve - testar as varias opgoes
disponiveis (quantil, quebras naturais, desvio padrao e quebras claras).

Propriedades da camada - 41MEE250GC_SIR | Estilo ?
% Graduado -
Coluna POP =
Simbala . Mudar ... Classes | 5 =
Cor da dedlividade -BuPu - Inverter I Modo_ Quantil (contagem igusl vI
Formato da Legenda | %1 - %2 Precisdo |0 : Cortar
Simbole IVanres | Legenda |
® 323304.00 - 454167.40 323304 - 464167
® 464167.40 - 558465.60 464167 - 558466
® 558465.60 - 7565970.80 558466 - 766971
® 750970.80 - 1438860.20 756971 - 1438850
x 1438860.20 - 3732642.00 1438360 - 3732642

Clique em Aplicar para ver se a aparéncia ficou adequada e, em
caso positivo, utilize o botdo Ok para finalizar. Note que as cores estao
distribuidas numa linha gradiente do branco ao roxo escuro. Cores escuras
ou mais saturadas representam uma maior quantidade do atributo aplicado,
assim, as claras ou menos saturadas remetem a uma menor quantidade dele.

Projets Edtar Exbr Camads Configuracbes Complementos ‘etor Raster Basededados Web Processar  Auda

DEBROR A0PLPPANPPARS e MHBeBE="0 3> = BW
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\..v D
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& Modo [Camadaa |+ [ Abrr sutomatcamente o formiiro
P = Apuda
4 it |
Alterna o estado de edgBo da comada atva R coordensa: 47.770,26.806 Escala (131 ~| Rotagio: 0,0 2 % Renderzr Q) PSG31982(0TF) @

A forma é uma marca grafica que pode ser geométrica ou irregular
e diferencia varios pontos ou linhas para dados qualitativos. Um meio de se
construir essa diferenciacdo é usando os simbolos. Aqui construiremos um
exemplo para mostrar como inseri-los no mapa.

Adicione uma nova camada vetorial de pontos.shp, busque no Disco
Local (C:).

24



AR ae-iseBE=-25> @3- BY

1*} t
4./ BB aED = = e B EY & %8 ~ 40
PRIV RAANCAORR®LC fle % © & @ 7 s ~

Alterna 0 estado de edicSo da camada atva W/ Coordenaca: -49.191,-26.797 Escala 131 > Rotagde: 0,0 2 % Rendezar Qeseisziom @

Nesta camada, abra o campo estilo, na caixa propriedades. Altere
para o estilo graduado e em seguida, classifique.

x

% Graduado -
Coluna Id -
Simbolo @ Mudar ... Classes 10 =
Cor da dedividade - [source] - Inverter Modo | Intervalo Igual s
Formato da Legenda = ©41 - %42 Precisdo 2 £l Cortar

Simbalo I\u'alores | Legends

x O 1.0000 - 19000 1.0-19

® O 1.9000 - 2,8000 1.9-28

® O 2.8000-3.7000 2.8-3.7

x O 3.7000-4.6000 3.7-4.6

x O 4.6000 -5.5000 4.6-5.5

x O 5.5000 -6.4000 5.5-6.4

x @ 6.4000-7.3000 6.4-7.3

x @ 7.3000-8.2000 7.3-8.2

x e 8.2000-9.1000 8.2-9.1

x @ 5.1000 - 10.0000 S.1-10.0

Adiciona dasse Excluir Excluir tudo X Ligar limites das dasses Avancado ™

W Renderizagdo da camada

Transnaréncia W n =

Ao clicar duas vezes em qualquer ponto, vocé poderd escolher o
simbolo que quiser para altera-lo.
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% Graduado L

‘ Estilo a2 1d hs

Simbola

€I Rétulos

E Campos

Unidade Milimetros - =
- Mostrar : Tamanho | 2,00000 —
. Transparéndia: 0% [ J—————
= = o
B s S — :
- .
Uniges Simbolos em grupo *  Biblioteca Aberta
-
|ﬂ Diagramas
o] ls] o] &
4 Metadados R L cador smpies = I
airport arrow capital circle city diamond
Qe o * Y ¥

ellipse  pentagon square star star2

star3 F

& D @ Salvar

-

Depois, aplique as modificag¢des e finalize no OK.

N
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Ve
»
Q
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L]
@
& MareFcr Remikados &%
9, BITE % & &
\r e i
a
173
k1l K10
%j% Modo Camadaz v Abrr automaticamente o formuldrio
Extor [Arvore  [w Apda |

Na elaboragao de mapas é possivel, também, inserir graficos a partir de
seus atributos. Um histograma possibilita uma melhor visualizacdo e leitura
de dados de um determinado atributo. Para inclui-lo em um mapa, o arquivo

deve conter, em sua tabela de atributos, dados a ser comparados.
a tabela, clique com o botdo direito do mouse em cima da camada.

ab
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Camadas

L@ '-?Ejn

£ e ;:' Zoom para camada

Muostrar na visdo geral

o Remover

|, Duplicar

Definir o SRC da camada

Estilos

E Abrir Tabela de Atributos

J Alternar edigio

Salvar Como...

Identificar Resultados

BE®E %

Filtrar...
Muostrar contagem da feigdo

Propriedades

| Feigao

Renome

Definir a Escala de Visibilidade da Camada

Definir o SRC do Projeto a partir da Camada

Salvar Como Arquivo de Definigde de Camada...

Feito isso, va empropriedades, depois a aba Diagramas. Marque a
opcdo mostrar diagramas e altere o tipo para histograma.

Rétulos
Campos
Renderiz
Mastrar

@ Acdes
|

¥ Unites

I Diagramas

'? Metadados

X Mostrar diagramas

Tipo de diagrama @ Grafico de torta
fi Grafico de torta

Aparénda | T abc Diagrama de texto pes ]
|11, Histograma 1
Posicionamento reEmtorno Ho ponto 152
Distandia 0,00 =
Posicdo definida de dados
X [Nenhum |v]
¥ [Nenhum |v]

Configuractes de posicionamento automatizado

Ainda nessa janela, vA ematributos e escolha quais deverdo ser
incluidos para compor o histograma. Aplique para conferir se estd certo,

depois, aperte OK.
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Atributos

Atributos disponiveis Atributos assinados
Attribute & | atributo Cor
Eoy “POP 2000
NM_MESO" @ | | pop 20107
0 _GEOCODU”
FOP 2000 -

O histograma aparecera de acordo com os dados que escolheu.
E possivel alterar a aparéncia, o tamanho e a posicdo ainda nesta janela de
diagramas.
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DEERGER 40P, sHPPLLAARR A -5 eEE=-0 3 - BW
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P e RPYRRAANCAORRP® L O i bR 1 s g -
Camadas @x
Vi omymmEn
%
@,
-
&_a Iersficer Resutos 8
BE@EE % o=
% s
w"ﬁ!éo ™
(r:3
(] )
4&‘ Modo Camadae v 3 Abrr automaticamente o formulno
¢ Bxibr (Arvore [+ Ajuda
Alterna o estado de edicio da camada atva @) coordenada: 4547, 28.12 Escals  1:5.072881 v Rotacier 0,0 S ®Renderzar @ EPsciTa(OF) @

Utilizando as variaveis granulacdo ou textura: essa variavel visual
permite separar dois ou mais dados em um mesmo mapa. Ela passa a sensacao
de diferentes valores atribuidos as caracteristicas do mapa tematico.

Se quiser alterar a granulacdo individual de cada mesorregido, va
empropriedades da camada > estilo e altere para categorizado. Depois de
classificar, podera mudar os simbolos como quiser; clicando duas vezes em
cima do simbolo individual. Aplique as alteragdes clicando em OK.
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=
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x
" :
L3 & Simbalos
% OESTEPA_ OESTE PARANAENSE emgupe
’ x SUDESTE .. SUDESTE PARANAENSE - = - e
Q x SUDOEST..  SUDOESTE PARANAENSE
R ® [ Preenchimenta simples | ! | E
e diagonal dotted green  lond  water
& ®/(=](a][a][=] [ s
Cossfca | Adcona Echi || Exchiteo
% o] lammte] g
' Renderizagho da camada -
% Transparénca G 0T y
Vo Modo de mistura da camada Normal | Modo de mistura da feicho Normal SRl >
(3 o - ) o) e ot y
e — — i V_/“
& | Moo [Camadaz]v] € Abre automaticamente o formtin \W\“”“N“L\R’S e
, | EE = S _
0 feigio seleconadas na camada 4IMEE250GC_SIR. ) Coordenada: -53.535,-22.411 Escla |1:2.532.303 v Retagior 0,0 2 RRenderizar  QEPSGHTIOT) @

Realizando as alteracdes de granulagdo ou textura, o mapa ficara com
este visual:
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@
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Vo
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Licao3. Producao do Mapa

Existem regras para a composicdo de qualquer mapa. Ele deve conter
titulo, legenda, orientagdo cartografica, escala, insercdes cartograficas, data,
dados técnicos e autor. O titulo conta ao leitor do que se trata o mapa. A legenda
conta do que se trata e o que se encontra no mapa. A orientacdo é um indicador
de Norte, por isso varia de acordo com o mapa. Ja a escala auxilia na leitura na
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leitura das medidas, assim como fornece uma nocdo de distancia. Por fim, as
inser¢des sdo quadros que contém detalhes adicionais ao mapa tematico.

0 layout de um mapa é feito quando ele ja estd pronto para a publicagao.
Para isso, veremos uma maneira de fazé-lo no QGIS. Acesse a ferramenta Novo
Compositor de Impressao e crie um titulo para o arquivo na caixa de dialogo.

& QGIS 2.8.1-Wien -8
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Criar um titulo Unico a0 compositor de impressio
(seré gerado um titulo se decar vazo)

9 -
oK | Concelsr

| coordenada: -53.170,-22.519 Escala | 131 ~| Rotagio: 0,0 T ®Rederzar @ eEsciE2(0) @

Abrird uma caixa de edi¢do com ferramentas para gerar o arquivo pdf.
Use a ferramenta Adicionar Novo Mapa para inserir o mapa criado.

Compositor Edtar Vislo Esbogo Afias Configragies

CRERBeahihee ASPPC 94
P Io ] PO 00, [ jeo  hea o o poo px 4o

Dl ¢y
Ttens Histdnico de comandos
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D
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Composclo  Propriedades doitem | Geraglo de Atas

Propnedades co e x|
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w Propriedades principass -
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Rotacso do mapa 0,00 * = =]
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Ymn (26822 1=
= Xmax | 47,205 8 | =
£ il -l
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Organize o mapa dentro da caixa usando a ferramenta Mover Item
do Contetuido. Se quiser, adicione uma moldura na caixa de propriedades do
item.

Compositor Editar VisSo Esboco Afias Configuracles
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B
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Adicione um titulo com a ferramenta Adicionar Novo Rétulo. Nas
propriedades do item, modifique o titulo e as caracteristicas da fonte, depois
cligue em OK.
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Para inserir a legenda, use a ferramenta Adicionar Nova Legenda.
Vocé pode edita-la desmarcando a opgao Atualizagao Automatica. Também

b1




pode alterar a fonte, tamanho, posicdo e demais propriedades na janela

propriedades do item.

& teste
Edtar Visio Esbogo Aflas Configuragies

0R

Compositar

8 BEenphipoeoe 08000
OO P~ O T

el O i
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41MEENs0GE, SIR

JL_"__} 3233040000 - 10051716000
1005171,6000 - 1687039.200

(1687039, 2000 - 2368906.8000
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Lt 4 dh
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[ Y
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B2 B B B P B0 B2 [t ] st e comancos
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2368906,8000 - 3050774.4000
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X
g
x]
[=]
Atusdzar tudo |

Para adicionar a escala, clique em Adicionar Nova Barra de Escala.
Antes disso, verifique se os sistemas de referéncia de coordenadas estio
como sistema de coordenadas geograficas. Caso ndo estejam, a insercao da

escala no arquivo nao dara certo.
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Para adicionar simbolos ao mapa clique em Adicionar Imagem. Na
caixa de didlogo, ao lado direito, role até Buscar Pastas. Podera escolher qual
simbolo inserir e suas propriedades. No exemplo, inclui o norte geografico.

[ teste - o EN

Compositor Edtar Visio Esboco Afias Configuragies
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Agora, para introduzir o nome do autor, clique em Adicionar Novo
Roétulo, criando, assim, um novo texto.

o
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Cartografia Digital, 2015

(o) [

Para finalizar o mapa, confira se todos os componentes estdo
distribuidos de forma adequada. Devera adicionar, também, a grade e as
coordenadas. Clique em cima do mapa e va até a aba das propriedades do

b3




item, role a barra, clique em desenhar grades e, depois, desenhar coordenada.
Finalize da maneira que desejar. Para salvar, exporte como pdf, clicando em
Exportar Como PDF. Nomeie o arquivo e salve-o.
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UNinaoe 4

Nesta unidade vocé aprendera sobre escala, sobre mapas na
internet e sobre a INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais).

Fioue aTenTal

Explore o Geoportal da INDE e aprenda a fazer download de mapas
para utilizar no seu cotidiano.

EscaLAS

Toda representacdo cartografica estd em uma certa relacdo de
tamanho (propor¢do) com o objeto representado da superficie terrestre.
Assim, a representacdo da superficie terrestre sob a forma de um mapa deve
ser bastante reduzida, dentro de determinada proporg¢do. Essa proporgao é
chamada de escala.

Escala é, portanto, a relacdo entre o tamanho dos elementos
representados em um mapa e o tamanho correspondente medido sobre a
superficie da Terra.

Ou ainda, escala vem a ser a relacdo entre a distancia de dois pontos
quaisquer do mapa com a correspondente distancia na superficie da terra.




FaAMuLA

E=d/D

Onde:

E = Escala numérica

d = distancia medida no mapa

D = Distancia equivalente no terreno

Generalizacdo cartografica significa distinguir entre o essencial e
0 nao essencial, conservando-se o util e abandonando-se o dispensavel,
qualidade imprescindivel na representacao cartografica, pois dela dependera
a simplicidade, clareza e objetividade do mapa, através da selecdo correta dos
elementos que o irdo compor. Isso nao significa eliminar detalhes, mas omitir
detalhes sem valor para objetivo do mapeamento.

Escata NuMERica ou FRacIONARIA

As escalas numéricas ou fracionarias figuram-se por fragoes, cujos
denominadores representam as dimensdes naturais e os numeradores que lhes
correspondem no mapa. E indicada da seguinte forma: 1:50.000 ou 1/50.000.
Essa escala indica que uma unidade de medida no mapa equivale a 50.000
unidades da mesma medida sobre o terreno. Assim, 1 cmno mapa corresponde
a 50.000 cm no terreno, ou seja, 1 cm no mapa representa 500 m do terreno.
Um mapa sera tanto maior quanto menor for o denominador da escala. Assim,
a escala 1:25.000 é maior que 1:50.000.

A escala grafica é um segmento de reta dividido de modo a permitir
a medida de distancia na carta. Assim, por exemplo, a escala indica qual a
distancia, na carta, equivalente a 1 km. Esse tipo de escala permite visualizar,
de modo facilmente apreensivel, as dimensdes dos objetos figurados na
carta. O uso da escala grafica tem vantagem sobre o de outros tipos, pois sera
reduzida ou ampliada juntamente com a carta, através de métodos xerograficos
e fotograficos, podendo-se sempre saber a escala do documento com o qual se
esta trabalhando.

ESCALA GRAFICA
L] il 40 B0 ED 100 km
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CONCEITOS £ APLICACES DE WEBMAPPING £ NORMAS E
pnondes OGC (Opew Geoseariar ConsorTiom):

No Brasil, em novembro de 2008, entrou em vigor o Decreto 6.666, que
instituiu a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE, com objetivo de
promover o adequado ordenamento na geragdo, no armazenamento, no acesso,
no compartilhamento, na disseminacdo e no uso dos dados geoespaciais nas
esferas federal, estadual, distrital e municipal (BRASIL, 2008), assim como
determinar os padrdes e normas homologados pela Comissdo Nacional de
Cartografia - CONCAR.

Um componente pressuposto pela CONCAR é o desenvolvimento da
Mapoteca Nacional Digital (MND), que é definida como: o conjunto de dados
geoespaciais (vetoriais e matriciais) devidamente estruturados, seus Bancos
de Dados Auxiliares (BDA) e os seus metadados, armazenados em repositorios
distribuidos e compartilhados, referentes ao espago geografico brasileiro
(CONCAR, 2008).

0 avanco das tecnologias de informacao, principalmente a tecnologia
web, proporcionou,entre outrosfatores, a simplificacdo e a atualizagdo de
manutencado do banco de dados geograficos acessado por diferentes usuarios.
Os sistemas Webmapping, evolugdo natural dos Sistemas de Informacio
Geografica para WEB, aderiam a esses conceitos de simplificacdo, permitindo
ao usudrio final acesso a diferentes varidveis espaciais na rede mundial de
computadores (Silva Filho,2009).

O portal daINDE desenvolveu o Webmapping, denominado visualizador
da INDE (Figuraxx). Esse Geoportal permite o acesso de diferentes bases
cartograficas de diferentes produtores. Além do acesso a visualizacdo dos
mapas, o sistema permite o download em diferentes formatos e acesso por
meio de geoservicos.
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Os servigos denominados de GeoServigos seguem os padrdes, normas
e procedimentos definidos pela OGC (Open Geospatial Consortium), organismo
internacional que congrega instituicbes de pesquisa, empresas publicas e
privadas, pertencentes a distintos setores tecnologicos e relacionadas com
informacgdes espaciais e cartografia. Esses servigos sdo disponiveis via Internet
e geralmente através de softwares livres, (GARCIA, SORIANO,2006).

Entre os padrdes definidos pela OGC podemos descrever os seguintes:

a. a) WMS (Web Map Service): o servico WMS permite visualizar,
consultar as entidades mostradas num mapa vetorial; permite
superpor dados vetoriais a dados matriciais em diferentes formatos,
sistemas de referéncia de coordenadas e projecoes, situados em
diferentes servidores.

As peticbes WMS podem ser feitas por um navegador padrao em
forma de URLs.

b. WEFES (Web Feature Service): permite ao usuario acessar, consultar e
até modificar (inserir, atualizar e eliminar) todos os atributos de um
fendmeno geografico representado em formato vetorial.

c. WCS (Web Coverage Service) refere-se a um arquivo ou conjunto de
dados em formato matricial, usado para representar fenémenos
com variacoes espaciais continuas.

O servico WCS permite ndo apenas visualizar dados em formato
matricial, mas também consultar o valor numérico associado a cada
pixel.

d. CSW (Web Catalog Service):0 CSW é uma especificacdo de servigo
da OGC que permite a publicacdo e o acesso a catdlogos digitais de
metadados para dados e servicos geoespaciais, assim como outras
informacdes de recursos, (IGN/IDEE, 2008 apud CONCAR, 2010).
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ATviDADES

Trabalhando com o visualizador da INDE

A INDE, Instituto Nacional de Dados Espaciais, proporciona um acervo
online com mapas para pesquisa e downloads com diversos temas. Estes podem
ser baixados em versdes para o Google Earth, WMS e ShapeFile. As versoes
shapefiles sdo compativeis com o QGIS, portanto, podem-se trabalhar com
todas as ferramentas disponiveis pelo software da mesma forma que usamos
em nossos exemplos. Vamos aprender como baixar estes arquivos.

Em seu navegador, digite www.visualizador.inde.gov.br. A pagina

devera abrir. Nela, encontramos ao lado esquerdo abas e ferramentas para
navegacdo: busca, tema, instituicao, selecionadas e legenda.
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Na aba Tema, podera escolher o tema que quiser para a interagao.
Como exemplo, escolheremos a op¢ao Biodiversidade, clicando na seta que fica
ao lado do nome. Escolha e clique no subtema da mesma maneira. Marque a
opc¢do para visualizar.
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Para baixar clique no link ao lado da opg¢ao de visualizacao. Uma caixa
de dialogo irad aparecer, onde se pode escolher em qual versdo baixar e alterar
a transparéncia da camada de poligonos.
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Na aba Instituicao é possivel alterar a instituicdo de visualizacao da
camada.
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Em Selecionadas, pode-se alterar o estilo de visualizacdo da camada
base.

[ Visualizador da IN
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Por fim, a aba Legendas, contém as legendas e significados de cada
simbolo e cor que compdem o mapa.

I




/' o Visualizador ca inDE x H - El

<« €' [) www.visualizador.inde.gov.br " @® =

[8Y sRasiL Acessa a informagie Participe  Servigos  Legislagio  Canais

Area de Vegetacso da Amazénia Legal 1:250.000 Colombia
VEGETA@KO NATURAL DOMINANTE EM TENSAO E|
T Aa - Floresta Ombréfila Aberta Aluvial
T Aap - Floresta Ombréfila Aberta Aluvial com palmeir:
% Abc - Floresta Ombrdfila Aberta Terras Babas com ¢
i Abp - Floresta Ombréfila Aberta Terras Baikas com [
i Ag - Floresta Ombréfila Aberta Submontana
iff Asc - Floresta Ombréfila Aberta Submontana com ci
 Asp - Floresta Ombréfila Aberia Submontana com p:
i Da- Floresta Ombréfila Densa Aluvial
i Dae - Floresta Ombrofila Densa Aluvial Dossel eme
5 Dau- Floresta Ombrofila Densa Aluvial Dossel unifc | 7=
Db- Floresta Ombrfila Densa Terras Baixas L R Colvia

Dhe - Flaresta Ombrofila Densa Terras Banas Dose
i Dbu - Floresta Ombrdfila Densa Teras Baixas Dose
B Ds - Floresta Ombrofita Densa Submontana

B8 Dse - Floresta Ombrofila Densa Submontana Dosst
8 Dsu- Floresta Ombrdfila Densa Submontana Doss:
% Chb - Floresta Estacional Decidual Terras Baias

4 Che- Floresta Estacional Decidusl Terras Baixas Dr
B Cs - Floresta Estacional Decidual Submoniana

B Cse- Floresta Estacional Decidual Submontana Do

U Fa- Floresta Estational Semidecidual Aluvial
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