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Nesse pdf, o professor da disciplina, através de textos proprios ou
de outros autores, tece comentarios, disponibiliza links, videos e
outros materiais que complementarao o seu estudo.

Para acessar esse material e utilizar o arquivo de maneira completa,
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Apresentacao

Caro estudante,

Este e-book contém sugestdes de atividades e recursos pedagégicos
para serem utilizados em sala de aula para o ensino de Astronomia.
Nele, vocé encontrard desde o passo a passo de algumas atividades, até
a orientacdo de onde procurar mais material para uso em sala.

A sequéncia dos capitulos inicialmente é a mesma das unidades
estudadas durante a disciplina. O dltimo capitulo trata de informacdes
gerais para a pratica docente, como por exemplo, a informacdo sobre
algumas revistas cientificas que sdo interessantes para a pesquisa de
materiais e metodologias, de projetos, possiveis de participar com a
escola, de sites e livros que trazem informagdes de qualidade sobre o

tema.

Mais que um material que apresenta atividades, encare este e-book
como um portal para procurd-las. Depois de conhecer essas formas de
atividades e locais de pesquisa, sua vida como professor de Astrono-

mia se tornara muito mais facil.

Bons estudos!



1. Movimentos dos Corpos
Celestes

O estudo do movimento dos corpos celestes compreende o conhe-
cimento da nossa localizagdo no espaco, dos pontos cardeais, coorde-
nadas celestes, das constelagdes, do movimento aparente do céu, das

estacoes do ano, eclipses, fases da lua, etc.

O software Stellarium é 6timo para esse estudo. Caso vocé nio
tenha recursos digitais disponiveis, planisférios celestes sao bons subs-
titutos também. Mostramos como utilizar esses recursos.

Atividades ao ar livre também sio muito eficientes para estudo
de movimentos aparentes e reconhecimento do nosso lugar do espago.
Além do mais, exercicios envolvendo as estacdes do ano, fases da lua
e eclipses sdo bem desenvolvidas com o uso de maquetes interativas
(ndo necessariamente digitais). No e-book hd uma se¢io em que sio

apresentados livros oferecendo esse tipo de atividade experimental.



O Stellarium é um dos simuladores do céu mais conhecidos no
mundo. Desde astronomos profissionais até criancas o utilizam. E

também uma 6tima ferramenta para ser usada em sala de aula.

Aqui vocé pode fazer o download do software

Ao entrar no software, vocé se depara com um céu muito similar ao
real. A diferenca é que no Stellarium pode-se voltar no tempo, avancé-lo,
retirar a atmosfera (que é o que ndo permite ver as estrelas durante o dia),
ver o desenho das constelagoes e a nomenclatura de cada corpo celeste ali
mostrado. Existem comandos nas barras de tarefas vertical e horizontal,

conforme o que vocé deseja fazer. Vamos explorar esse céu?

Aqui vocé encontrara um guia escrito de como utilizar o
sofz‘ware


http://gruposputnik.com/USP-Escola/Stellarium/TC%201%20-%20Stellarium.pdf
http://gruposputnik.com/USP-Escola/Stellarium/TC%201%20-%20Stellarium.pdf
https://stellarium.org/pt_BR/
https://stellarium.org/pt_BR/

Aqui vocé encontrard um guia em forma de video, comentado pelo
prof. Jodo Batista Canalle, de como utilizar o software

Parte 1 Parte 11 Parte 111

Planisférios, ou cartas celestes, sio mapas do céu, que ajudam a en-
tender o que se observa. O planisfério aqui apresentado é o utilizado pela
equipe da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica - OBA.

Imagem 1: Planisfério

Fonte: A autora.


https://www.youtube.com/watch?v=vwpUFoIdVoY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=fGFqYyO41cY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=0jq982UC0js&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=vwpUFoIdVoY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=fGFqYyO41cY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=0jq982UC0js&feature=youtu.be

Neste /ink, vocé serd direcionado a pagina da OBA. Procure
r pelo ano de 2010, e 14 encontrara o titulo Planisfério Celeste

Rotativo, e podera fazer o download. Depois é sé imprimir

e recortar. Da mesma forma, ao procurar pelos anos de

2014 ou 2015, encontrara o titulo Planisfério celeste, que

corresponde ao video explicativo de como utilizar o mapa.

O telario é uma maquete do sistema Terra-Sol-Lua, e pode ser
comprado ou confeccionado.

Aqui vocé pode ver um video explicativo de como utilizar o teltirio

Nessa maquete, ha uma luz central, que ¢ a representacio do sol, e
em torno dele hd uma terra mével, e uma lua também mével, que faz
translagdo em torno da terra. Com isso, é possivel explicar as fases da
lua e os eclipses. Além disso, focando a aten¢io do planeta terra durante

o movimento do telirio, é possivel explicar também as estagdes do ano.

Confeccionar um teldrio para usar em aulas é muito util, pois nio

serviria apenas para um conteido, mas varios, como mostrado.


http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s
http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s
https://www.youtube.com/watch?v=Tyv8JghjMto
https://www.youtube.com/watch?v=Tyv8JghjMto

2. Sistema Solar

O Sistema Solar é composto pelo sol, planetas e seus satélites na-
turais, asteroides, cometas e corpos menores. Ha muitos recursos para
ensinar esse conteido, como videos, soffwares, maquetes, representa-
¢Oes teatrais, etc. Aqui, é apresentado o soffware Celestia, em seguida
uma atividade de comparagio entre tamanhos e distancias dos princi-
pais corpos do sistema e também ¢ indicado um livro que trata sobre
exploragdo espacial, que ¢ um tema que chama bastante atenc¢do dos
alunos. Outras atividades sdo encontradas no capitulo 5.

O software Celestia ¢ uma simulagdo em trés dimensoes que per-
mite ao usudrio explorar o Sistema Solar.

Aqui vocé pode fazer o download do software

Existem muitos comandos para se explorar o Sistema Solar nesse
simulador. Ndo é necessirio decorar quais sdo, pois aqui estdo os co-

mandos principais:


https://celestia.space/download.html
https://celestia.space/download.html

Mouse:

Botao esquerdo - um clique: seleciona objeto clicado.

Botao esquerdo - mantendo clicado e arrastando: move campo de visao.
Botao direito - um clique: abre um menu com opg¢des referentes ao objeto.
Botao direito - mantendo clicado e arrastando: gira ao redor do objeto

Teclado:

Setas: movem o campo de visio na dire¢do da seta pressionada.
Shift+Setas: roda em torno do objeto selecionado.

G: viaja até o objeto selecionado.

ENTER: abre uma janela para digitar o nome do objeto a ser selecionado
HOME: aproxima-se do objeto selecionado.

END: afasta-se do objeto selecionado.

Atalhos:

0,1,23,4,5,6,7, 8,9 - Seleciona respectivamente: Sol, Mercurio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno e Plutdo sem necessidade de
digitar os nomes por extenso na janela Enter.

O: exibe a érbita/trajetéria do objeto selecionado. Por padrio, exibe também
as Orbitas de todos os planetas e seus satélites naturais.

L: acelera o tempo num fator de 10 vezes por toque.

K: retarda o tempo num fator de 10 vezes por toque.

Barra de espacgo: para o tempo

J: inverte a passagem do tempo

Opgoes e definicoes:

Existem op¢des que s6 podem ser mudadas por meio da barra superior de
defini¢bes, como a visualizac¢do de legendas de corpos celestes, de constelagdes
etc. Vi até o painel Renderizacio, em seguida escolha Opgdes de Visualizagio e
modifique completamente o Celestia. Pode-se inserir a érbita dos planetas e
satélites, colocar os nomes e os limites das constelagdes, ai é vocé que decide!



Esta é uma atividade de comparar o tamanho dos planetas e tam-
bém as distincias até o Sol. Para ajudar a entender as comparagoes, é

apresentada uma tabela, contendo os tamanhos dos planetas e a com-
paracido das distincias em escala.

Tabela 1 - Comparagio das medidas dos planetas em escala

Corpo celeste Distancia do Sol em cm Diametro em mm

Mercurio 5,8 29
Vénus 10,8 7,0
Terra 15,0 7,3
Marte 22,8 3,4
Jupiter 77,8 82,1

Saturno 142,9 69,0
Urano 287,1 29,2

Netuno 450,4 27,9

Alfa Centauri 4.067.800 (=40,7 km)

Fonte: Elaborado pela autora.

Nessas condi¢oes, o didmetro do Sol é de aproximadamente 800
mm (80 cm).



Para a pratica das distincias em rela¢do ao Sol, é necessiria uma
régua ou trena e uma caneta para que sejam anotadas as distincias. E
interessante que o professor utilize a distincia mdxima, Netuno, como
a distincia da sala de aula de uma extremidade a outra e nio neces-
sariamente os 450,4 cm, apontado na tabela acima, pois esse é s6 um
exemplo. Depois de determinada essa maior distincia entre o Sol e
Netuno, as demais distancias sio calculadas na mesma escala. E, in-

clusive, um bom exercicio para que os alunos exercitem a regra de trés.

Nas imagens a seguir, verifica-se a propor¢do de tamanho entre os

principais corpos do Sistema Solar.
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Para a pratica da comparagdo dos tamanhos, usa-se papel alumi-
nio ou qualquer papel amassado para fazer as esferas, uma régua, um
barbante de 2,51 m e um baldo de festas, tamanho gigante (esse valor
é a circunferéncia do baldao ao utilizar 80 cm de didmetro). Enrola-se
o papel aluminio fazendo as bolinhas dos tamanhos determinados. A
bexiga gigante representa o Sol, tendo que ser enchida até alcancar o
didmetro de aproximadamente 80 cm, o que significa preencher o bar-

bante de 2,50, envolto na bexiga.

H4 moldes dos tamanhos dos planetas e também uma explicacio
em video no size da OBA.

Procure por O Sistema Solar em Escala de Volumes 3D, no ano

de 2014 e 2015

Aqui vocé encontrard uma apostila de Astrondutica, com
informacoes e atividades relacionadas a exploragio espacial

Para ficar sempre informado a respeito da explora¢io do Sistema
Solar e sobre o Universo em geral, acompanhe os sifes de noticias in-

dicados neste e-book, no capitulo 5.


http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s
https://www.passeidireto.com/arquivo/18921411/colecao-explorando-o-ensino-v-12---astronautica
http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s
https://www.passeidireto.com/arquivo/18921411/colecao-explorando-o-ensino-v-12---astronautica

3. Estrelas

Estrelas sdo corpos celestes que fazem fusio nuclear. E essa fusio
que as alimenta e as mantém brilhantes, como vistas no céu. No estu-
do de estrelas, podemos tratar de sua estrutura interna, sua forma de
produzir energia, a forma como sio visualizadas no céu, constelagoes;
podemos falar especificamente do Sol, que é a estrela mais préxima e
mais conhecida de nés; e podemos falar também de sua vida e destino.

Siao inumeras as frentes a discutir.

Aqui, serd apresentada uma prética para trabalhar a questdo das
distincias entre as estrelas de uma constelagio; também serd mostrado
como construir uma luneta para observar as estrelas ou planetas; e por
fim, é trazida uma atividade que explica por que as estrelas cintilam,

por que seu brilho parece variar.

No capitulo 5 hd outros tipos de atividades e recursos para ensinar esse tema.

Constelagoes sdo grupos aparentes de estrelas. Isso significa que, olhadas
da terra, elas parecem estar préximas entre si e fazerem parte de um mesmo
plano. Entretanto, isso nio é verdadeiro, como mostra a figura. Com esta
atividade experimental, é facil compreender essa diferenca de planos.



Imagem 5 - Constelacio de Orion vista de frente e de perfil.

{b)

Esfera
Celeste

Perceba na imagem (a) a constelagio de Orion, como ¢ vista no céu.
A imagem (b) mostra a representagio artistica, e (c), é possivel ver as
estrelas dessa constelacio a partir de um referencial de perfil a elas.
Note que as estrelas estio em diferentes distincias da Terra

Fonte: Oliveira Filho e Saraiva, 2004.

Passo a passo:

a) Peca aos alunos que, com a ajuda o Stellarium, desenhem as es-
trelas de cada constelagio do zodiaco em uma folha de cartolina
preta, com ldpis de cor branco ou prata. Ndo é a representagio



b)

d)

artistica das constelacdes, apenas a disposicdo de estrelas vistas
no céu. Se quiser, pode ligar os pontos, mas nio fazer o desenho

representativo.

Coloque cola prateada, adesivo brilhante, ou gliter prateado com cola
sobre cada um desses pontinhos, para que eles fiquem bem evidentes.

Para essa etapa, precisa-se de barbante e papel aluminio. Ainda
fazendo uso do Stellarium,

. Faga uma propor¢io aproximada de distincias entre elas
e corte pedagos de barbante sinalizando essas distaincias. Estabe-
leca como 1m a maior distincia encontrada e determine os outros
valores a partir desse. Se as distincias forem muito diferentes e
nio for conveniente colocar em escala, apenas faca uma disposi¢do
aproximada das distdncias.

Agora, cole cada barbante na respectiva estrela e na ponta dele,
uma bolinha de papel aluminio, representando a estrela. Quanto
mais brilhante for a estrela, maior serd a bolinha de papel alumi-

nio com relagdo as outras.

Cole as cartolinas no teto da sala. Quando estiver debaixo delas,
o aluno enxergari a constelacio, mas se estiver numa regido um
pouco distante, verd que as estrelas estdo em distincias diferentes
(conforme na figura mostrada anteriormente). Essa pritica pode
ajudar os alunos a compreenderem que as estrelas de uma conste-

la¢do ndo estdo todas em um mesmo plano.



Imagem 6 - Imagem do experimento feito com a constelacao de
Orion, vista de frente

Fonte: A autora.



---------

Imagem 7: Imagem do experimento feito com a constela¢do de
Orion, vista de lado

Fonte: A autora.

Obs.: Esta atividade também pode ser aplicada na unidade 1, que

trata de movimentos celestes.



e A constru¢io de equipamentos para observagio em Astronomia é
' algo que chama muito a aten¢do da maioria das pessoas. Iachel e co-
laboradores (2009) criaram uma luneta de baixo custo, que pode ser

feita na escola, por vocé também!

L Acesse o artigo completo

Quadro 1 - Materiais utilizados na construg¢io da luneta

- Corpo da luneta (didmetro e comprimento definido

N

Tubo de pvc (didmetros variados)

de acordo com o didmetro da lente objetiva)

e Cola para tubo pvc - Confecgio das luvas para lente objetiva e ocular
E Tinta spray preto fosco - Montagem das luvas

e _"; o Fita isolante - Pintura interna do corpo da luneta
= ’ Lixas - Ajuste da lente ocular no tubo pve

- Correc¢ido das bordas dos tubos de pvc cortados com
Lupas (50 ou 40 mm)
serra manual

Pedagos de madeiras - Montagem do tripé
Lente plano convexo de 1° - Lente objetiva (pode ser adquirida ou confeccionada)

Fonte: Iachel e a/., 2009.



https://www.passeidireto.com/arquivo/18921411/colecao-explorando-o-ensino-v-12---astronautica
https://www.passeidireto.com/arquivo/18921411/colecao-explorando-o-ensino-v-12---astronautica

Imagem 8: Luneta pronta para uso.

Fonte: IACHEL ez a/., 2009.

Cintilagdo é quando se observa uma estrela e, de repente, parece
que o brilho dela se altera. Isso ocorre devido as diferencas de tempe-
ratura da atmosfera da terra, o que faz com que haja refragdo na luz
vinda da estrela. Devido a essa mudang¢a de direcdo dos raios de luz,
conforme o meio em que ela se propaga, hd a sensacido de que ela au-

menta e diminui seu brilho.

A seguir, é mostrado um experimento que reproduz o fenémeno da
cintila¢do. Para reproduzi-lo, precisa-se de uma bola de pingue-pongue,
um ferro de engomar (ou aquecedor portitil) e um apontador laser.



Imagem 9 - Esquema que representa a luz saindo do laser, passan-
do pela regiio aquecida pelo ferro de engomar, e chegando até o

orificio da bolinha de pingue-pongue

Fonte: A autora.

Coloque o laser sobre um suporte, assim como o ferro (podem ser
feitos com latinhas de refrigerante). Fa¢a um suporte de papeldo para
segurar a bolinha. Vocé deve fazer um pequeno orificio na bolinha,
para que a luz do laser entre por ele. Quando a luz do laser passa da
regido de ar frio para a regido aquecida pelo ferro de engomar, é re-
fratada, devido 2 mudanca de indices de refra¢do. Observa-se o efeito

da cintilacdo do laser na parte de trds da bolinha. E 0 mesmo efeito

causado na luz das estrelas pela atmosfera (SITKO ez a/, 2018).



4. Galaxias e Cosmologia

Galaxias sdo concentragdes de sistemas planetarios, nebulosas, aglo-
merados de estrelas. A galdxia em que nos encontramos é a Via-Lictea.
Existem milhoes de galdxias no universo, talvez mais. Nesse capitulo, ¢
apresentada a pratica de construir galixias no potinho, que é uma ativi-
dade luidica para ser trabalhada com criancas em sala de aula. Também
é trazido um exemplo de como utilizar a abordagem histérica para o
ensino de galaxias e de Cosmologia.

A Cosmologia é o estudo da origem, estrutura e destino do universo
como um todo. Além da abordagem histérica, é trazida também uma se-
quéncia didatica para ser realizada no Ensino Médio, que utiliza a ideia de

expansao do universo, a partir das descobertas do astronomo Edwin Hubble.

Imagem 10 - Galaxias no potinho

Fonte: Foto tirada por Erika Gorte.



Esta atividade lddica é mais indicada para o trabalho com criancas.
Passo a passo:

a) Escolha um recipiente transparente, como um pote de conserva, por

exemplo. Adicione um pouco de dgua com corante da sua preferéncia.

3 b) Em seguida, coloque pedagos de algoddo e purpurina. Vi repetin-

*. do o processo até encher o pote, e depois tampe.

- : Video de como fazer galdxias no potinho

" A abordagem histérico-filoséfica da ciéncia é essencial para for-
mar um aluno critico, que compreende o universo ao seu redor. O his-
e toriador da ciéncia, Michael Matthews, apresenta na edi¢do de 2015
s - do livro Science Teaching diversos argumentos favordveis a introdugio
o de uma abordagem histérica no ensino da ciéncia. Dentre estes, des-
e e tacam-se a promog¢io da melhor compreensiao dos conceitos e métodos
o cientificos, a conexdo do pensamento individual ao desenvolvimento

coletivo das ideias cientificas. Por essa pritica o professor antecipa as
dificuldades dos alunos, pois as mesmas duvidas que podem ter, sdo


https://www.youtube.com/watch?v=E4rmOcK5fyg
https://www.youtube.com/watch?v=E4rmOcK5fyg

as que os cientistas tiveram no momento da produ¢io daquele conhe-
cimento. Ha necessidade da compreensdo da histéria para o entendi-
mento da natureza da ciéncia; a humanizacio da ciéncia, torna-a mais
préxima dos estudantes. A partir da abordagem de questdes contex-
tuais e sociais e a conexdo da ciéncia com as demais disciplinas, evi-

dencia que a ciéncia é uma constru¢do humana.

Z

E necessirio introduzir a ciéncia como um empreendimento em
construcdo, cheio de interrogacdes, para que o estudante desenvolva
habilidades de investigacdo e aprenda a buscar a resposta para seus
questionamentos, desenvolvendo a capacidade de pensar critica e cien-
tificamente.

Além disso, a abordagem histérica também acaba com a fragmen-
tacdo do ensino, pois a partir do episédio histérico os alunos aprendem
determinados contetdos e teorias, que sdo selecionados isoladamente
de um contexto histérico e social. Com o uso da histéria e filosofia da
ciéncia, compreendem a ciéncia observando as rupturas no conheci-
mento e as teorias conflitantes, sem o desenvolvimento de uma inter-

pretacio de produto acabado.

A histéria da ciéncia mostra o conhecimento de hoje como re-
sultado de um processo de constru¢io, de teorias e experimentagdes,
com a influéncia de fatores como o contexto, a situa¢do econémica do

momento e fatores filoséficos.



Leia o artigo para compreender melhor essa abordagem da Astro-
nomia, e utilize o conteudo em sala de aula.

r
Aqui vocé encontrard o artigo Discussoes sobre a natureza da
: ciéncia em um curso sobre a historia da astronomia
r
Aqui vocé encontrard o artigo A feoria do Big Bang ¢ a
natureza da ciéncia
Muitos pesquisadores preocupam-se em inserir temas de Fisica
A Moderna e Cosmologia no Ensino Médio, como é o caso da disser-
tacdo de mestrado aqui indicada. Nela, ha uma proposta diditica de
como discutir a cosmologia, a partir da constante de Hubble. Observe
como ¢ feita uma pesquisa em ensino de ciéncias e também aprenda
novos conteidos de Astronomia com ela!
7 r Aqui vocé encontrard a dissertacio A constante de Hubble:
& uma proposta diddtica para discutir a cosmologia em sala de aula
no Ensino Médio


http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/147/188
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/226/310
http://biblioteca.ufabc.edu.br/index.php?codigo_sophia=103842
http://biblioteca.ufabc.edu.br/index.php?codigo_sophia=103842
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/226/310
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/147/188

5. Onde procurar Materiais de
Astronomia

Existem intimeros lugares onde é possivel encontrar conteidos e
atividades de Astronomia. E possivel ensinar Astronomia com videos,
livros, filmes, gibis, jogos, simuladores, experimenta¢io com o céu,
etc. Aqui, sdo citados apenas alguns meios onde encontrar esse tipo de

material, para nortear a busca.

A cada dia, novos recursos pedagdgicos, metodologias, livros e
descobertas aparecem. E impossivel elencar todas as formas de ma-
teriais e todas as atividades que se pode utilizar. A intenc¢io aqui di-
vulgar os locais onde procurar e o amplo leque de recursos para aulas,
pois como professor, tem que estar em constante formacdo durante
toda a carreira, pois cotidianamente novas descobertas, tanto no ensi-

no quanto na ciéncia, sao alcancadas.



No /ink, vocé é direcionado a pdgina da OBA, na aba de
provas e gabaritos. Perceba que todas as provas, dos 4 niveis
e de todos os anos de edigio da OBA estio disponiveis. Vocé
pode escolher as questdes que quiser para trabalhar com os
alunos. O gabarito estd disponivel junto com a prova.

Existem vdrias revistas brasileiras que trazem contetidos sobre As-

tronomia. A mais especiﬁca na area é a Revista Latino-Americana de

Educacio em Astronomia - RELEA.

Acesse e conhega a revista!

Para procurar um determinado conteido, como por exemplo, Sis-
tema Solar, é s6 ir a0 menu do lado direito em Pesquisa e digitar a
palavra-chave. Em seguida, aparecem os titulos, na revista, que rela-
cionam essa palavra-chave. Para acessa-los, é s6 clicar em pdf, ao lado
do titulo desejado.


http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=9&pag=conteudo&m=s
http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=9&pag=conteudo&m=s
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/index
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/index

Outras revistas de Ensino de Ciéncias:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagido em Ciéncias

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia

Investigacdes em Ensino de Ciéncias

Alexandria: Revista de Educagio em Ciéncia e Tecnologia

Ha varias outras revistas nacionais e internacionais que tratam o
tema, aqui estdo elencadas apenas algumas. Verifique as referéncias
bibliogrificas dos artigos que vocé ler e 14 encontra outras revistas.


http://www.sbfisica.org.br/rbef/
https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima
https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec
http://www.sbfisica.org.br/rbef/
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria

No site do professor Rodolfo Langhi hd diversos sizes com
conteudos e atividades de Astronomia

No site da professora Maria de Fatima Oliveira Saraiva ha
desde atividades mais simples até o uso de sotfwares mais
avancados

Aqui vocé encontra um livro da cole¢io Explorando o
Universo, com atividades relacionadas aos planetas, Sistema
Terra-Sol-Lua, Sistema Solar

No livro Formagdo continuada de professores — Curso astrondutica e
ciéncias do espago, do professor Canalle e do professor Maatsura, hd va-
rios conteddos de Astronomia, como os estudos da localiza¢do no céu,
movimentos da terra, sol e lua, Leis de Kepler e origens do universo,
de uma maneira muito acessivel. Além disso, o diferencial do livro é
que, ao final de cada capitulo, ha uma se¢io de experimentos detalha-
damente descritos para serem realizados em sala de aula, e também
sugestoes do que pode ser experimentado, quando nao hda um proce-

dimento especifico.

Formagdo continuada de professores — Curso astrondutica e ciéncias

do espago, do Prof. Canalle e Prof. Maatsura


https://sites.google.com/site/proflanghi/atividades-praticas
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/exercicios.htm
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=4232-colecaoexplorandooensino-vol11&category_slug=marco-2010-pdf&Itemid=30192
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/exercicios.htm
https://sites.google.com/site/proflanghi/atividades-praticas
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=4232-colecaoexplorandooensino-vol11&category_slug=marco-2010-pdf&Itemid=30192
http://www.cdcc.usp.br/cda/oba/aeb/astronomia.pdf
http://www.cdcc.usp.br/cda/oba/aeb/astronomia.pdf

A Universidade Virtual do Estado de Sio Paulo - UNIVESP é um

canal no youtube que traz aulas de grande qualidade em diversas dreas. No
canal, pesquisando, no comando a direita superior da tela, pelo termo as-
tronomia, encontra-se cursos inteiros a respeito do tema, assim como o céu
da semana, que é mais voltado aos astrénomos amadores, para que saibam
0 que estard visivel no céu naquele periodo. E atualizado regularmente.

UNIVESP

O canal Poligonautas tem videos diversos a respeito de Astrono-
mia e s@o trazidos de uma maneira que atrai muitos os jovens. Além
disso, o canal tem o selo de qualidade da Sociedade de Astronomia
Brasileira - SAB, o que significa que a informagido é confidvel.

POLIGONAUTAS

Outros canais:

TV escola

Socratica Portugués


https://www.youtube.com/user/univesptv
https://www.youtube.com/user/univesptv
https://www.youtube.com/user/poligonautas
https://www.youtube.com/user/poligonautas
https://www.youtube.com/channel/UCXo2rqv4LNLnwX11kfYsoig
https://www.youtube.com/channel/UCXo2rqv4LNLnwX11kfYsoig
https://www.youtube.com/user/SocraticaPortugues
https://www.youtube.com/user/SocraticaPortugues

Nio ha problemas em utilizar filmes de superprodugio em sala.

No entanto, é importante tomar alguns cuidados:

- verificar a classifica¢do etdria do filme;
- a duragio;

- ter assistido ao filme anteriormente para nao mostrar cenas indesejadas.

Para utilizar um filme, ou qualquer video em sala, é importante
que o professor, tenha feito uma anilise critica com relagdo ao con-
teido cientifico, mais especificamente o de Astronomia. Colocar um
filme para que os alunos assistam sem que haja uma discussao ou um

motivo para tanto é como nao fazer atividade alguma.

s

E necessdrio indicar aos estudantes o que eles devem prestar mais
atencdo durante o filme e que tipo de discussdo ou atividade sera rea-
lizada em decorréncia dele.

Muitos filmes trazem conceitos cientificos um pouco distorcidos e
cabe ao professor chamar a aten¢@o dos alunos para o motivo pelo qual
o conceito estd equivocado.

Sugestoes de filmes atuais que podem ser utilizados em sala:
Perdido em Marte, O espago entre nos, Gravidade, Interestelar.

Estes ndo sdo filmes pedagdgicos e, portanto, o professor deve filtrar

as informacdes relevantes e especificar aos alunos os conceitos distorcidos.



A NASA (em portugués Administragdo Nacional da Aerondutica
e Espaco) é uma agéncia espacial norte-americana que trabalha em
varias frentes: desenvolvimento de equipamentos, missdes espaciais,

educa¢io em Astronomia, etc.

O site da agéncia mostra diversos tépicos para serem explorados. A
desvantagem é que o sife ¢ em inglés. Entretanto, clicando com o botio

direito do mouse em cima da pagina, hd a opgao traduzir para o portugués.

Site da NASA

A ESA (em portugués Agéncia Espacial Europeia) também é um
centro de pesquisas e desenvolvimento espacial, mas da Europa. O size
também tem informagoes sobre Astronomia, uma aba para educadores e

uma para estudantes, entre outras que se pode ver, acessando a pagina.

Site da ESA

A BBC News é um size de noticias em geral, que tem uma
coluna de Astronomia, atualizada regularmente.


http://www.esa.int/About_Us/ESAC
https://www.bbc.com/portuguese/search/?q=astronomia
http://www.esa.int/About_Us/ESAC
https://www.bbc.com/portuguese/search/?q=astronomia
https://www.nasa.gov/
https://www.nasa.gov/

A Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica - OBA ¢
um evento que visa a motiva¢io dos alunos e professores com relacio
aos estudos em Astronomia. O evento foi iniciado em 1998 e, desde

entio, cresce cada vez mais.

Para participar, o professor inscreve a escola no evento (sempre
entre os meses de fevereiro e marco) no . Na inscricio,
indica-se quantos alunos, aproximadamente, participa, e paga-se um
boleto de valor simbdlico (pois o érgio ndo tem verba para tanto) para
a fabrica¢do das medalhas e certificados posteriores, que oferecidos aos
alunos, de acordo com o desempenho na prova.

No dia da prova, o professor recebe um arquivo com elas, no pai-
nel do usudrio, no size da OBA, imprime-as e aplica aos alunos, em
data e hordrio especificados. A correcdo também é feita pelo professor

(o gabarito é dado pela OBA).

Depois disso, o professor encaminha as notas e o nome de cada
aluno para a OBA e os que atingirem um valor minimo pré-definido
nas provas sao premiados com medalhas. Os melhores do Brasil par-
ticipam da Olimpiada Internacional de Astronomia.


http://www.oba.org.br/site/

Com o crescimento da OBA, surge um evento auxiliar, a Mostra
Brasileira de Foguetes — MOBFOG, que ocorre, oficialmente com esse
nome, desde 2012. Nesse evento, alunos de diferentes idades compe-
tem no lancamento de foguetes. Cada idade corresponde a um nivel, e

a cada nivel corresponde um tipo de foguete.

- Nivel 1 (1° ao 3° ano do Ensino Fundamental) langam foguetes por

simples impulsio, fazendo uso de canudinhos de refrigerante;

- Nivel 2 (4° e 5° ano do Ensino fundamental) constroem foguetes
utilizando uma folha de papel e simples impulsao;

- Nivel 3 (6° ao 9° ano do Ensino Fundamental) constroem fogue-
tes de garrafa PET e as bases de lancamento. O combustivel serd

agua e ar pressurizados, utilizando uma bomba de pressio;

- Nivel 4 (Ensino Médio) constroem foguetes utilizando garrafas
PETT, entretanto, o combustivel é vinagre e bicarbonato de sédio.

Compete aos alunos otimizar as bases e foguetes a fim de que atin-
jam o maior alcance possivel. Esse tipo de pritica é muito bem aceita
pelos alunos e auxilia tanto no processo de compreensido da ciéncia,

quanto no gOStO por Astronomia.

Além disso, os lancamentos que ultrapassam 100 m de alcance
participam de uma nova fase, em que sio reunidos os melhores lan¢a-
mentos do Brasil. O procedimento para participagdo é praticamente o

mesmo quc para a


http://www.oba.org.br/site/

Para introduzir essa atividade em sala de aula, é importante que o professor
ja conheca bem como ¢ a construcio do foguete e da base de lancamento.

Estes sdo os materiais necessarios para a constru¢ao do foguete tradicional:

Quadro 2 — Material para a construcao do foguete

Canode20mmde PVC com 20 cm de comprimento Cola para cano de PVC

- - el
BRI RN
 ENCTTR— ERCUTESTTTTTE
N T — - >

- Folha de polionda - Garrdes de ferro de construgio

- Folha de pasta de encadernagio

Fonte: produzida pela autora.

» - Canode20mm de PVC com 25 cm de comprimento - Rolo de fita adesiva -

- 39m



Imagem 11 - Foguete com a bomba de pressurizagio e os garrées
que devem ser presos ao chao.

Fonte: A autora.

Para saber as instru¢des de como construi-lo, assista ao
video do professor Canalle



https://www.youtube.com/watch?v=JNFAAksbO08
https://www.youtube.com/watch?v=JNFAAksbO08

Ha mais de 2000 anos, um grego chamado Eratéstenes, funcionario
da biblioteca de Alexandria, mediu engenhosamente as dimensdes
do planeta Terra utilizando nog¢des bdsicas de trigonometria e
Astronomia, observando as disposi¢oes das sombras de determinados
objetos em duas cidades diferentes durante o meio dia solar.
Anualmente, convidamos professores, alunos de qualquer idade
e nivel escolar, além de clubes de Astronomia, a participarem do
Projeto Eratéstenes, cujas atividades reproduzem este experimento
histérico de maneira semelhante, em parceria com outras escolas e
grupos localizados no Brasil e em outros paises da América Latina e
do mundo.

Com grande importincia histérica para a Ciéncia, este experimento
também trard uma rica experiéncia interdisciplinar para professores
e alunos. Participe do Projeto Eratéstenes Brasil, um dos projetos

da Comissio de Ensino e Divulgacio da Sociedade Astronoémica

Brasileira! (PROJETO ERATOSTENES, 2018).

Acesse o site do Projeto Eratéstenes e participe

Aqui tem um artigo cientifico que relata o experimento
feito em uma escola brasileira


https://sites.google.com/site/projetoerato/
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n3p1137/23614
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n3p1137/23614
https://sites.google.com/site/projetoerato/

A educagio nio formal é aquela que ¢ realizada fora do espago es-
colar, em ambiente como museus, pragas, observatérios, clubes, feiras
de ciéncias, etc. A diferenca entre a educag¢do formal e a nido formal
nio se resume a isso, mas é um bom ponto de partida para compreen-

der como ela atua.

Esse tipo de educagio atrai ndo sé os alunos regulares, mas a co-
munidade em geral. Se na cidade ha qualquer ambiente que incentive
a Astronomia, leve os alunos, faca projetos que incluam as familias:
muitas vezes os pais nio incentivam os filhos nessa parte porque nio
conhecem os espagos e as oportunidades. Seja o motivador da Astro-

nomia para os alunos!

Se nio h4a nenhum ambiente assim e nem um clube de Astrono-
mia na cidade, entdo crie esse espaco! Faca o melhor e popularize essa
ciéncia. Como dizia Gandhi:

(44 o A '”
Seja a mudanga que vocé quer ver no mundo!
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